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Analizator plamy swietlnej reflektorow samochodowych - nowa
jakos¢ w badaniach eksploatacyjnych pojazdow

Streszczenie. Jako$¢ os$wietlenia drogi $wiattami reflektorbw samochodowych w warunkach eksploatacyjnych budzi wiele zastrzezeri pomimo
zaawansowanej technologii wspoéfczesnych reflektoréw. Majg na to wpfyw zasadniczo dwa obszary regulacji prawnych i badan: wymagania
homologacyjne i sposéb badania reflektoréw oraz procedury ich eksploatacyjnego ustawiania. Oba te elementy sg zdefiniowane w sposéb mogacy
powodowac niewystarczajgce wfasciwosci wigzki $wietinej na drodze. Za niezadowalajgce ustawienie S$wiatet odpowiada system kontroli
eksploatacyjnej, a zwtaszcza stosowane urzgdzenia do ustawiania $wiatet. Analizator Swiatet zostat opracowany jako proba poprawienia sytuacji w
zakresie eksploatacyjnym. Jest to urzgdzenie, ktore zapewnia znacznie lepszg dokiadnosc i powtarzalnos$¢ ustawiania wszystkich rodzajéow $wiatet
reflektorowych niz tradycyjne przyrzady, a ponadto umoZzliwia pomiary fotometryczne catej wigzki $wietinej oraz ich wielorakg analize.

Abstract. Quality of road illumination by headlamps on field conditions rise many doubts despite advanced technology of contemporary design. It is
influenced by type approval requirements and exploitation aiming. Both of this thing are insufficiently defined. For improper aiming is responsible
exploitation control system especially aiming devices. Headlight's analyzer was worked out as trial of improvement of exploitation conditions. This
device ensure much more accuracy and repeatability aiming of all headlighting devices than traditional and allow for photometric measurements and
analysis of whole beam pattern. Analysis of quality of road illumination by headlamps on field conditions

Stowa kluczowe: $wiatta samochodowe, ustawianie, badania,
Keywords: headlights, aiming, testing,

doi:10.12915/pe.2014.01.69

Wstep

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczgcy rozwoj
oswietlenia reflektorowego pojazdéw. Jednoczesnie sposdb
definiowania wymagan i ich zasadniczy ksztalt zmienit sie
stosunkowo nieznacznie w ciggu ostatnich kilkudziesieciu
lat. W przypadku wymagan homologacyjnych jest on
zorientowany gtéwnie na umozliwienie produkcji nowych
urzgdzen oswietleniowych [1, 2, 3, 4]. Wymagania
eksploatacyjne pozostajg tymczasem niezmienione takze
od wielu lat. Gltéwnym ich wymaganiem jest ustawianie
Swiatet mijania za pomocg granicy $wiatta i cienia, przy
wykorzystaniu prostych optycznych przyrzgdoéw. Jakosé
granic $wiatta i cienia reflektorow zainstalowanych na
pojazdach jest bardzo trudna do oceny i weryfikacji. Wynika
to z historycznego sposobu jej definiowania [1, 2, 3].

Autor podejmowat badania i z powodzeniem zastosowat
przetworniki obrazu do pomiaréw fotometrycznych
reflektorow samochodowych w warunkach laboratoryjnych
[5]. Pozytywne efekty tych dziatan byly powodem podjecia
préby zastosowania ich w konstrukcji zaawansowanego
urzgdzenia do pomiaréw reflektorow samochodowych w
warunkach eksploatacyjnych. Zamierzenie to udato sie
zrealizowa¢ w postaci analizatora Swiatet, ktéry poza
pomiarami bryly fotometrycznej reflektoréw umozliwia
szczegotowe badania i oceny wiasciwosci wigzki Swietlnej
reflektorow samochodowych.

Badania eksploatacyjne reflektorow

Dotychczas badanie eksploatacyjne i regulacja
reflektorow samochodowych sg wykonywane za pomocag
przyrzgdow optycznych, w ktérych diagnosta bezposrednio
obserwuje wigzke $wieting reflektora rzutowang na ekran
przyrzadu za pomocg soczewki skupiajgcej. Do ustawiania
Swiatet wykorzystywania jest wzrokowo postrzegana
granica Swiatta i cienia. To wlasciwos¢ wigzki swietlnej
Swiatet mijania, ktérg wprowadzono jako wymaganie na
poczatku definiowania europejskich wymagan
homologacyjnych dla reflektorow w celu umozliwienia
eksploatacyjnego ustawiania s$wiatet [1, 2, 3]. Jednak
granica ta jako taka nie jest niezbedna do funkcjonowania
Swiatet mijania, czego przyktadem jest system amerykanski,
ktory przez dziesieciolecia zadowalat sie ustawianiem
mechanicznym. W rzeczywisto$ci za oswietlenie drogi i

266

ol$nienie odpowiada caty rozkiad natezenia o$wietlenia
(bryta fotometryczna) i jego szczegotowe charakterystyki.

Granica $wiatta i cienia wykorzystywana do ustawiania
Swiatet mijania nie jest wystarczajgco precyzyjnie
zdefiniowana, w przepisach homologacyjnych zastosowano
opisowg definicie stowng [1, 2, 3]. Natomiast w
wymaganiach eksploatacyjnych definicji nie ma [6, 7], cho¢
tym pojeciem operuje sie.

Jeszcze bardziej niejednoznaczna jest sytuacja z
ustawianiem Swiatet drogowych [7], ktére tez powinny by¢
ustawiane, ale wymagania nie sg mozliwe do sprawdzenia
wzrokiem na ekranie przyrzadu z powodu natury wigzki
Swiatet drogowych — brak wyrazistych elementéw. Podobnie
sytuacja wyglada ze $wiattami przeciwmgtowymi przednimi.
Powinny by¢ ustawiane, granica Swiatla i cienia nie jest w
nich obowigzkowa, warunkéw ustawiania eksploatacyjnego
nie okreslono [7].

Wiasciwosci fotometryczne reflektoréw nie sg badane w
warunkach eksploatacyjnych - poza jednopunktowym
sprawdzeniem Swiatet drogowych. Ewentualne
zakwestionowanie jakosci lampy moze by¢ dokonane
wylgcznie na  podstawie  ewidentnych  obserwacji
wzrokowych np. pekniety klosz, skorodowany odbtys$nik.
Gdy wymagana wartos¢ S$wiattosci Swiatet drogowych
mierzona jednopunktowo w osi reflektora spetnia minimalne
wymagania uznaje sie, ze sSwiatta sg prawidtowe pod tym

wzgledem, a jak reflektory sg ustawione zgodnie z
przepisami [7] to oswietlenie drogi jest wystarczajace.
Wynika to ze sformutowan obowigzujacych  zapiséw
prawnych dotyczgcych eksploatacji [6,7]. Ten sposob

formutowania  wymagan,  ktéory takze ma juz
kilkudziesiecioletnig historie wynikngt z braku mozliwosci
badania reflektoréw w eksploatacji spowodowanej brakiem
urzgdzen pomiarowych i koncepcji wykonywania takich
badan. Dlatego przyjeto, ze podczas homologacji sprawdza
sie wymagania fotometryczne, a podczas eksploataciji
wystarczy ustawianie. Takie zatozenia nie sprawdzity sie..
Powodem pogorszenia charakterystyk reflektora w
stosunku do homologacji (bryta fotometryczna, granica
Swiatta i cienia) moze by¢ nieprawidlowa zaréwka o zbyt
duzych odchytkach geometrycznych w stosunku do
wymagan lub strumieniu $wietinym niezgodnym z
wymaganiami. Wykrycie takich nieprawidtowosci za
pomocg badania wzrokowego jest niemozliwe. Natomiast
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pogorszenie os$wietlenia drogi moze by¢é znaczace,
podobnie jak duzo silniejsze oslepianie. Aby méc sprawdzié
istotne parametry wigzki $wietlnej reflektora pozwalajgce na
ocene jego wlasciwosci na pojezdzie konieczny jest pomiar
bryty fotometrycznej. Dotychczas byto to mozliwe wytgcznie
w warunkach laboratoryjnych. Dlatego opracowano
urzgdzenie, ktére moze by¢é stosowane w warunkach
warsztatowych, natomiast umozliwia pomiar bryly
fotometrycznej, a co za tym idzie szczegdétowg ocene
wszystkich rodzajéw reflektorow samochodowych, jak tez
precyzyjne ustawienie wszystkich swiatet.

Przyrzady do ustawiania swiatet

Do ustawiania Swiatet powszechnie stosuje sie
przyrzady optyczne, ktdre rzutujg wigzke swietlng reflektora
za pomocg soczewki na ekran, na ktorym diagnosta
obserwuje granice $wiatlg i cienia i na jej podstawie
dokonuje ustawienia $wiatet. Procedura ta opiera sie na
subiektywnych odczuciach wzrokowych diagnosty. Musi on
okresli¢ wzrokowo ksztatt i potozenie granicy oraz
.dopasowaé¢” go do linii na ekranie przyrzadu. Ksztalty
rzeczywistych granic sg bardzo zrdéznicowane od bardzo
ostrych i regularnych po rozmyte, nieregularne i
~wielokrotne” [8]. Dlatego precyzja ustawienia swiatet zalezy
od ksztattu i regularnosci granicy, oraz od witasciwosci
wzroku i subiektywnych odczu¢ diagnosty. Precyzja takiego
ustawiania jest zasadniczo niewystarczajgca biorgc pod
uwage jak zmiany zasieg wigzki Swiatet na drodze w
zaleznosci od ustawienia i wymaganie urzedowe -w
kierunku pionowym 0,3% w gére i 0,5% w dét [6]. Do tego
dochodzi niedoktadno$¢ ustawienia w poziomie pojazdu i
gtowicy urzadzenia. Jezeli przyjg¢ bardzo optymistycznie
niepewnos¢ ustawienia w pionie +0,2% to dla reflektora
zamocowanego na wysokosci 0,5m przy dopuszczalnych
przepisami tolerancjach otrzymujemy zasieg oswietlenia
drogi od 29 m do 100 m przy ustawieniu nominalnym 1% w
dot.

Analizator swiatet

Analizator $wiatet to nowatorskie,
urzadzenie  diagnostyczne, ktérego  podstawowym
zastosowaniem jest kontrola eksploatacyjna i pomiary
parametrow reflektorow samochodowych na pojezdzie.
Analizator moze mie¢ znacznie szersze zastosowanie np.
do badania poréwnawczych jakosci samych reflektorow
albo zaréwek samochodowych, w oddzieleniu od pojazdu.
Innowacyjno$¢ urzadzenia polega na pomiarze bryty
fotometrycznej reflektorow na pojezdzie w warunkach
warsztatowych i zastosowaniu automatycznej analizy jej
wiasciwosci w sposéb dajgcy kompleksowg informacje o
wlasciwosciach $wiatet i ich ustawieniu. Urzgdzenie
uzyskato patent krajowy [9] i europejski [10].

Z wygladu urzadzenie przypomina typowy przyrzad do
ustawiania Swiatet, Konstrukcja gtowicy urzadzenia
przedstawiona jest schematyczne na rys.1.

Przez soczewke obraz wigzki $wietlnej reflektora jest
rzutowany na ekran. Jest to konstrukcja znana z typowych
przyrzadow do ustawiania Swiatet. Natomiast obserwator
(diagnosta) zostat zastgpiony kamerg fotometryczng
(matrycowym  miernikiem luminancji), ktérej sygnat
wyjsciowy jest przetwarzany i analizowany komputerowo za
pomocg zaawansowanych algorytméw. Kamera, w sktad
ktorej wchodzi fotometryczny przetwornik obrazu rejestruje
obraz. Rozktad luminancji obrazu reprezentuje rozkfad
natezenia oswietlenia reflektora na ekranie znajdujgcym sie
w odlegtosci  przekraczajgcej graniczng odlegtosé
fotometrowania. Obraz jest nastepnie digitalizowany i
przetwarzany komputerowo. Urzgdzenie jest zasilane z
wbudowanego akumulatora, ktéry pozwala na wiele godzin

komputerowe
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pracy, ze wzgledu na niewielkie zuzycie energii. Czas
badania $wiatta jest zblizony do badania przyrzagdem
optycznym - od kilkudziesieciu sekund do ok. jednej minuty.

SOCZEWKA

Rys . 1.Widok analizatora $wiatet i schemat budowy gtowicy
pomiarowe;.

Gtowica pomiarowa urzgdzenia porusza sie po pionowej
kolumnie umieszczonej na podstawie jezdne;.

W urzadzeniu zastosowano precyzyjny celownik
laserowy, ktéry umozliwia doktadne ustawienie osi gtowicy
wzgledem pojazdu. Wys$wietla on dwie linie prostopadte do
osi gtowicy, ktére mogg byé kierowane od potozenia
pionowego do poziomego oraz przesuwane w poziomie tak
aby oswietli¢ dwa symetryczne elementy pojazdu gdy
urzadzenie stoi zarowno przy lewym i prawym reflektorze.

Koétka wozka majg maty rozstaw i przy przemieszczaniu
sie po posadzce warsztatu, zwykle wykonczonej ptytkami
ceramicznymi, powodujg przechylanie sie urzgdzenia na
skutek nierownomiernosci podtoza. Jest to
charakterystyczne takze dla dotychczasowych przyrzaddw i
wplywa znaczgco na wyniki pomiaréw pochylenia wigzki
Swietinej. W tradycyjnych przyrzadach przechylenie to
powinno by¢ przed ustawianiem kazdego reflektora
kompensowane za pomocg odpowiedniej dzwigni na
podstawie  wskazan poziomnicy zamocowanej na
przyrzgdzie. Dlatego analizator $wiatet zostat wyposazony
w ,automatyczne poziomowanie”. Zastosowano czujnik
odchylenia od poziomu. Jego odczyty stuzg do
automatycznego skompensowania potozenia poczatku
uktadu wspotrzednych, dla ktérego dokonywane sg odczyty
pomiaréow rozktadu natezenia oswietlenia i wyznaczane

charakterystyki reflektora. Diagnosta nie musi wiec
zajmowac sie ucigzliwym i czasochfonnym
kompensowaniem potozenia gtowicy po kazdym

przemieszczeniu urzadzenia. Operacja mechanicznego
poziomowania moze by¢ dodatkowym Zrodtem btedow
pomiarowych. W analizatorze zastosowano oryginalne,
opatentowane [9, 10] rozwigzanie czujnika poziomu w
postaci wahliwie zawieszonego zwierciadia, ktére odbija
promien $wiatta laserowego, kierujgc je na skraj ekranu
urzadzenia. Potozenie plamki lasera rejestrowane kamerg
jest nastepnie analizowanie programowo jako element
obrazu. Na tej podstawie wyliczana jest korekta.

Dane fotometryczne uzyskane z obrazu kamery sg dalej

analizowane za pomocg odpowiednich algorytmoéow
programu komputerowego. Wydzielane sg informacje
stuzgce do ustawiania i oceny wigzki Swietlnej
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poszczegdlnego badanego $wiatta reflektora. Wyznaczanie
granicy s$wiatta i cienia odbywa sie za pomocg
opatentowanego algorytmu [9, 10], ktory wykorzystuje
model matematyczny percepcji wzrokowej diagnosty
ustawiajgcego Swiatta. Podstawg wyznaczenia granicy jest
maksimum pochodnej logarytmu natezenia oswietlenia po
wspotrzednej pionowe;j.

Szczegodlny jest tez algorytm odtwarzania ksztattu
granicy, aproksymowania jej ksztattem okreslonym
przepisami, oraz precyzyjnego wyznaczania potozenia
Srodka ukfadu wspétrzednych. Prostoliniowe odcinki granicy
(poziomy i ukosny) to ksztalt teoretyczny. W rzeczywistosci
mogg wystepowaé nieregularnosci. Dlatego precyzja
analitycznego wyznaczania potozenia granicy moze by¢
nawet kilkakrotnie lepsza niz w przyrzadzie do ustawiania
wzrokowego, gdzie standardowa rozdzielczos¢ skali
odczytu wynosi 0,1%. Procedura automatycznego
wyznaczania potozenia granicy jest ponadto obiektywna i
powtarzalna, w odréznieniu od ustawiania wzrokowego.

W algorytmie badania granicy zawarto takze kryteria
pozwalajgce okreslic czy granica S$wiatta i cienia
konkretnego reflektora jest na tyle jednoznaczna i wyrazna,
ze pozwala na niezawodne ustawianie Swiatel. Zdarza sie
bowiem, ze na skutek niedoskonatej konstrukgji reflektora
lub wad Zzaréwki granica $wiatta i cienia jest na tyle
nieregularna, ze ustawienie moze by¢ wykonane albo na
kilka réznych sposobdéw (np. granica “wielokrotna” lub
.,polamana”) i bedzie zalezalo od odczucia konkretnego
diagnosty, albo bedzie nieprecyzyjne (granica nieregularna
lub nieostra). Dlatego wazne jest takze zbadanie za
pomocg analizatora czy granica ma prawidtowy ksztalt, czy
jej nieregularnosci nie uniemozliwiajg prawidlowego i
jednoznacznego ustawienia. W razie stwierdzenia
nieprawidtowosci pojawia sie odpowiedni komunikat (rys.2).

Nieprawidlowa plama swietina. Wymien Zarowke lub reflektor.

D0.9%

st karmy G F)

o

L0.2%

DOL1.0 s
Swiatta
Ty wern
= (o] s
0 i

BARDZO DOBRE OSWIETLENE DROGI ]

Rys . 2. Ekran programu analizatora w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowego ksztattu granicy swiatta i cienia.

Zmierzony rozktad natezenia o$wietlenia kazdego
reflektora to odpowiednik pomiaru laboratoryjnego przy
uzyciu aparatury stacjonarnej. Z oczywistych wzgledéw -
rzutowanie obrazu na ekran za pomocg soczewki oraz
zastosowanie przetwornika obrazu i uktadu optycznego -
precyzja i zakres katowy pomiaru (ok. 5° w lewo i 5°prawo)
nie sg tak duze jak w przypadku pomiaréw laboratoryjnym
fotogoniometrem (nawet 360° w poziomie), chociaz s3g
wystarczajgce do dobrego odtworzenie obszaru oswietlonej
drogi przed pojazdem. Zaletg analizatora $wiatet jest
natomiast to, Zze pomiary mogg by¢ wykonywane na
pojezdzie, bez wymontowywania reflektora, z
uwzglednieniem aktualnego ustawienia, napiecia zasilania
zarowek itp. Ponadto czas pomiaru jest bardzo krotki,
nawet ponizej 1 minuty. Pomiary fotometryczne sg
wykorzystywane do oceny badanego reflektora. Analizator
Swiatet obrazuje rozktad izolukséw na powierzchni ekranu
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co daje mozliwos¢ szczegdtowej analizy ilosciowej i
jakosciowej wigzki, w tym analiz eksperckich. Przyktadowe
wyniki pomiaréw przedstawiono na rys. 2. i 3.

D1.0%

Ut iy a1}

prn

| DOL10 <
Swistln
— ] —— |

[ ]

[ v} a |

WE CELEPIA o] fa |

D1.0%
BARDZO DOBRE OEMETLENE DROGI o7 onairn

#0 %

Rys . 3. Ekran programu analizatora wynikiem pomiaru poprawnie
ustawionego Swiatta mijania o dobrych charakterystykach.

Pomiary fotometryczne sg standardowo
wykorzystywane do wyznaczenia granicy $wiatta i cienia.
Prezentowane sg charakterystyki pozwalajgce na ocene
Swiatta zgodnie z wybranymi kryteriami. Podstawowag
funkcjg analizatora jest ustawienie reflektora w kierunkach
pionowym i poziomym, dokonywane dla Swiatta mijania na
podstawie potozenia wyznaczonej granicy Swiatta i cienia,
ktérej rzeczywisty ksztatt jest aproksymowany liniami
zgodnymi z wymaganiami przepisow [6, 7]. Ponadto
pokazywane sg warto$ci natezenia o$wietlenia dla
wybranych punktéw homologacyjnych (75R, 50R, B50L,
strefa ol$nienia). Dodatkowo wys$wietlany jest komunikat
stowny oceniajgcy reflektor w sposéb przystepny np. dla
wiasciciela badanego pojazdu. Wyrdzniona jest jakosé
oswietlenia drogi oraz ol$nienie. Ta pomocnicza ocena
wyliczana jest przy wykorzystaniu algorytmu analizujgcego
wartos¢ natezenia oswietlenia tuz pod granicg Swiatta i
cienia oraz szerokos¢ oswietlanej strefy. W przypadku
ol$nienia analogicznie brane s pod uwage wartosci
natezenia oswietlenia w strefie ol$nienia powyzej granicy
Swiatta i cienia.

Analizator umozliwia takze pomiary i ustawianie Swiatet
drogowych (dwéch par niezaleznie). Dla tych $wiatet
przepisy prawa wymagajg ustawienia: +2 % - w poziomie
+0,5 % w pionie [6, 7]. Jednak nie podano precyzyjnej
metodyki wykonywania tych pomiarow. W praktyce $wiatta
drogowe nie sg wiec ustawiane Ilub sg ustawiane
orientacyjnie, gdyz wzrokowo precyzyjne ustawienie jest
niemozliwe z wymagana doktadnoscia. W przypadku
analizatora $wiatet wykorzystano kilka autorskich metod
ustawiania: punkt maksimum Swiattosci, ,$rodek ciezkosci”
izoluksy bliskiej maksimum (np. 80%) najjasniejszego
punktu oraz $rodek prostokgta stycznego do powyzszej
izoluksy. Ten ostatni algorytm sprawdza sie w praktyce
najlepiej, takze w przypadku nieregularnych lub
wielokrotnych obszaréw maksymalnej swiattosci.

Urzgdzenie umozliwia ponadto pomiar i ustawianie
Swiatet  przeciwmgtowych  przednich, za  pomocag
uproszczonego algorytmu dla sSwiatet mijania. Wyznaczana
jest jedyne pozioma granica Swiatta i cienia, ktéra czesto
jest rozmyta i nieregularna. Woéwczas mozna positkowac sie
dodatkowo wykresem izoluksow, tak aby powyzej horyzontu
uzyska¢ maksymalne wartosci, ale nie przekraczajgce
progu oslepiania, np. 1Ix.

Kolejnymi  $wiattami, ktérych badanie umozliwia
analizator to $wiatta do jazdy dziennej. Tu pomiar odbywa
sie analogicznie jak dla $wiatet drogowych. Poza
sprawdzeniem $wiattosci mozliwe jest doktadne ustawienie
Swiatel, zwlaszcza w przypadku $wiatet montowanych przez
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uzytkownikdw. Poniewaz na rynku dostepnych jest wiele
réznych lamp do jazdy dziennej =z  diodami
elektroluminescencyjnymi (LED), ktérych jako$¢ nie zawsze
odpowiada wymaganiom homologacyjnym jest to bardzo
przydatna funkcja, takze z tego powody, ze LED-y o nizszej
jakosci lub ze Zle zaprojektowanym odprowadzaniem ciepta
stosunkowo szybko tracg strumien Swietiny i Swiecg coraz
stabiej co moze umkna¢ uwadze wtasciciela pojazdu

Pomimo, ze dopuszczalne odchylenie od osi jest w tym
przypadku znaczne (+3°) to ze wzgledu na asymetrie miejsc
mocowania i samych lamp takie sprawdzenie i korekta
ustawienia jest bardzo przydatne.

Analizator swiatet pozwala na rejestrowanie wszystkich
zmierzonych i wyznaczonych parametrow w pamieci
komputera i wydruk, co nie wydaje sie czyms$ szczegdlnym.
Jednak pomiar zwyktym przyrzadem nie do$¢, ze jest
subiektywny to jego wynik moze by¢ co najwyzej
zanotowany przez diagnoste, bez zadnej mozliwosci
sprawdzenia czy obiektywnej weryfikacji na przysziosé.
Zarejestrowane przy pomocy analizatora dane, w tym
rozktad natezenia oswietlenia, mogg byé poddawane
dalszej analizie i obrébce za pomocg zewnetrznego
oprogramowania zaréwno w zakresie fotometrii - np.
przeliczanie natezenia oswietlenia do powierzchni drogi z
uwzglednieniem wysoko$ci mocowania i wzajemnej
odlegtosci reflektoréw — jak i analiz statystycznych.

Aby zachowa¢ odpowiednio wysokg doktadnose,
powtarzalnos¢ i stabilno§¢ pomiaréw urzadzenie jest
wyposazone we wbudowany kalibrator, stuzgcy do
kazdorazowego kalibrowania przed rozpoczeciem pracy (po
zatgczeniu) urzadzenia, okresowo co pewien czas lub na
zgdanie obstugujgcego, gdyby miat watpliwosci co do
wynikow pomiaru.

Zastosowania

Analizator Swiatet zostat opracowany jako urzgdzenie do
badania reflektorbw majgce zastgpi¢ dotychczasowe
przyrzady diagnostyczne. Jednak jego mozliwosci
wykraczajg znaczgco poza to zadanie. Wigzka swietlna
reflektora samochodowego s$wiecgca na droge to efekt
wspotdziatania trzech elementéw: reflektora, zaréwki oraz
koncowego ustawienia $wiatet. Analizator bada i ocenia
wiasnie ten koncowy efekt. O ile w dotychczasowym
systemie badan eksploatacyjnych zaktada sie, ze reflektor
jest prawidtowy, bo homologowany, podobnie jak zaréwka,
a jedynymi sprawdzanymi elementami sg ustawienie
granicy Swiatta i cienia oraz Swiattos¢ w osi Swiatta
drogowego to analizator sSwiatet ukazuje witasciwosci
oswietlajgce (i oslepiajace) konkretnego reflektora =z
konkretng zaréwka przy konkretnym ustawieniu. Z tego
powodu poza podstawowym zastosowaniem doskonale
nadaje sie do selektywnego badania poszczegdlnych
elementéw lampy. Uzywajgc wybranego reflektora lub kilku
reflektorow mozna zbadaé jak na wigzke Swietlng wptywa
zmiana zaréwki. Podobnie mozna poréwna¢ jak ,Swiecgy”
rézne reflektory z tg samg zaréwkg. Dlatego analizator
Swiatet moze by¢é bardzo przydatnym narzedziem do
kontroli jakosci wyrobéw w obrocie handlowym (hurtowym i
detalicznym), gdyz na rynku s3g dostepne zarowki i
reflektory oznakowane znakiem homologacji, ale nie
spetniajace wymagan homologacyjnych. Mozliwo$¢ szybkiej
i taniej weryfikacji jakosci tych podzespotéw moze
korzystanie wptyng¢ na polepszenie jakosci oswietlenia
pojazdow, zwlaszcza po naprawach i bezpieczenstwo ruchu
drogowego.
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Podsumowanie

Obecny system wymagan homologacyjnych i kontroli
eksploatacyjnej, a takze stosowane do tego przyrzady
dopuszczajg mozliwos¢ eksploatacji  reflektorow o
zdecydowanie pogorszonych charakterystykach w stosunku
do wymagan homologacyjnych. W wielu przypadkach
jakos¢ Swiatet pojazdéw dopuszczanych do ruchu moze by¢
niezadowalajgca, a diagnosta jak i kierowca mogg nie by¢
tego swiadomi.

Funkcje pomiarowe analizatora $wiatet zostaly
szczeg6towo  zaprojektowane w  odpowiedzi na
niedoskonatosci obecnych metod, przyrzadéw i wymagan
normatywnych, m. in. na podstawie doswiadczen autora
wynikajgcych z wieloletniej pracy w obszarze diagnostyki
pojazdow. Urzgdzenie zostato zweryfikowane praktycznie z
duzym powodzeniem. Pomiary reflektoréw za jego pomoca
pozwalajg zarbwno na precyzyjne ustawianie w oparciu o
obiektywne i powtarzalne wyznaczanie granicy $wiatta i
cienia jak i na szczegotowe oceny fotometryczne wigzki
Swietlnej reflektorow. Konstrukcja i mozliwosci
opracowywania wynikéw przez oprogramowanie analizatora
nie sg sprawg zamknietg. Mozliwe jest dobudowanie do
oprogramowania kolejnych funkcjonalnosci realizujgcych
nowe potrzeby, szczegdélne znaczenie analizator Swiatet
moze odegrac przy ocenie najnowszych rozwigzan $wiatet
adaptacyjnych mijania (AFS) i drogowych (ADB).

Wprowadzenie urzgdzenia do powszechnego
stosowania moze przyczyni¢ sie do zapewnienia znacznie
lepszej jakosci reflektoréw samochodowych w eksploatacii,
a co za tym idzie do zmniejszenia zagrozen w ruchu
drogowym, szczegdlnie w nocy.
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