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Czy swiatla mijania wiagczone w dzien wplywaja na
bezpieczenstwo ruchu na drogach?

Streszczenie. Wprowadzenie przepisu dotyczgcego obowigzkowego stosowania Swiatet mijania lub do jazdy dziennej przez caty rok od poczatku
budzito kontrowersje wsréd uzytkownikéw drogi. Niniejszy artykut przedstawia wyniki badan, w warunkach rzeczywistych, zakresu widocznoSci
pojazdoéw przy wigczonych i wytgczonych $wiattach mijania przez innych uczestnikéw ruchu skierowanych przodem do nadjezdzajgcego pojazdu i
jednoczesnie ,pod Stonce”. W artykule przedstawiono réwniez wyniki badan postrzegania pojazdu uprzywilejowanego w ruchu miejskim na tle
innych pojazdéw, ktére dla potrzeb eksperymentu miaty wtgczone a nastepnie wytgczone $wiatta mijania.

Abstract. The introduction of regulations demanding the use of low beams during daylight hours has caused a great deal of controversy among road
users. The present article shows the result of research in real conditions demonstrating the effective visibility of vehicles when headlights are
switched on or off and the effects on drivers of oncoming vehicles while taking into account such factors as bright sunlight shining in the eyes of
oncoming drivers. The article also presents the outcome of studies with using privileged public services vehicles which were to be noticed in city and
urban traffic situations against ordinary everyday vehicles when the latter had dipped their headlight on and off during the experiment. (Does
keeping the headlights on dipped during the day affect the traffic safety?).
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Wstep

W dyskusji zwolennikdbw i przeciwnikdw uzywania
Swiatet mijania w dzien jako zastepstwa Swiatet dziennych,
pojawiajg sie najrozniejsze argumenty kontestujgce te
decyzje i dzisiejszg praktyke. Problem domaga sie
rzetelnego wyjasnienia naukowego. Podjete przez autoréw
badania postawity sobie za cel wykonanie szeregu
mozliwych do przeprowadzenia w warunkach rzeczywistych
testbw sprawdzajgcych rézne hipotezy zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego. We wczesniejszych
publikacjach [1], [2] przedstawiono wyniki badania
odleglosci spostrzegania pojazdéw z wigczonymi i
wytgczonymi $wiattami mijania a takze wyniki badania
prawidfowosci oceny wzajemnego potozenia pojazdéw z
wigczonymi i wytgczonymi Swiattami mijania.

Niniejszy artykut rozprawia sie z hipotezg przeciwnikow
funkcjonujacego od roku 2007 przepisu, ktéry sugeruje
pogorszenie pewnosci niezawodnego i szybkiego odbioru
sygnatow pojazdow uprzywilejowanych, ktorych
dotychczasowe  wyrdznianie sygnatem  dzwiekowym,
Swiatlem ostrzegawczym (niebieskie pulsujace) i Swiattami
gtbwnymi zostato zubozone od chwili, kiedy wszystkie
pojazdy zaczety uzywac¢ swiatet mijania. Sugeruje sie w ten
sposoéb, ze jeden z trzech sktadnikow sygnalizacji przestat
wyrézniac pojazd uprzywilejowany.

Niniejszy artykut przedstawia tez wyniki badania, w
warunkach rzeczywistych, stusznosci argumentu
uzywanego przez zwolennikéw uzywania $wiatet mijania, w
mys$l ktérego tzw. ,jazda pod Stonce”, w warunkach
niskiego nad horyzontem jego potozenia, utrudnia
obserwacje pojazdéw nadjezdzajgcych z przeciwka a
zatgczenie $wiatet mijania w tych pojazdach, utatwia
wczesniejsze dostrzeganie. Bez sygnalizacji w postaci
zatgczonych Swiatet mijania, pojazdy takie sg dostrzegane
dopiero z bliskiej odlegtosci.

Teoretyczna analiza hipotez badawczych

Sygnalizacja $wietlna obok sygnalizacji dzwiekowej,
dziatajgc poprzez zmysty cziowieka, dociera do jego
$wiadomosci w postaci odbioru informacji o okreslonym
znaczeniu [3,4]. Znane sg iloSciowe cechy kazdego z
rodzajéw sygnalizacji (Swietlnej, dzwiekowej) i ich
skutecznos¢ w docieraniu do odbiorcy. Znane sg tzw.
progowe wartosci Swiattosci, natezenia dzwigku, poczawszy
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od ktorych informacja sygnatowa dociera do cziowieka.
Dotychczas nie zbadana jest kwestia ekwiwalentnosci i
sumowania roznych rodzajow sygnalizacji. Nadal nie s3g
znane odpowiedzi na pytanie, czy dzwiek o natezeniu 50dB
ma takg samg zdolno$¢ sygnalizowania jak sygnat swietiny
o S$wiattosci 200 cd? Jak i czy sumujg sie rézne rodzaje
sygnatow? Ta kwestia tez nie jest znana. Nawet w obrebie
sygnalizacji Swietlnej nie znane sg badania nad
ekwiwalentnoscig sygnatow Swiattem biatym i barwnym.
Byly prowadzone pewne badania [5], [6], [7] w tym zakresie,
ale nie dotyczyly one lamp sygnatowych pojazdow
uprzywilejowanych. Odnoszac te rozwazania do
sygnalizacji pojazdéw uprzywilejowanych, do mozliwosci
odbioru sygnatéw przez kierowce siedzgcego we wnetrzu
samochodu, wydaje sie, ze nalezaloby rozwazania
ograniczy¢ wylgcznie do analizy sygnatéw sSwietinych,
wszakze wyciszenie pojazdéw jest w obecnych pojazdach
tak skuteczne, ze ten sktadnik sygnalizacji nie powinien by¢
brany pod uwage. Teoretyczna analiza skutecznosci
odbioru sygnatu podpowiada, Zze ziozenie sygnatu
skladajgcego sie ze $wiatta mijania z sygnatem S$wiatet
ostrzegawczych (pulsujgce Swiatlo barwne) powinno by¢
bardziej skuteczne od samego Swiatta ostrzegawczego pod
warunkiem, ze pozostali uczestnicy ruchu drogowego majg
wytaczone Swiatta mijania. Jesli dzi$ obowigzuje przepis, ze
wszystkie poruszajgce sie pojazdy majg wigczone sSwiatta
mijania, to d$wiatta te nie wyrdzniajg pojazdu
uprzywilejowanego. Mozna by sie spodziewac, ze wytaczne
dziatanie $wiatet ostrzegawczych bedzie stabsze w
przekazie informacji sygnatowe;.

Jazda ,pod Stonce”, w zaleznosci od kierunku jazdy,
potozenia kgtowego Stonca, pory roku, pory dnia, wywotuje
u kierowcow zjawisko olsnienia, o skali od niewielkiego
odczucia niewygody i przykrosci (ol$nienie przykre i
przeszkadzajgce) az do petnego oslepienia. Wobec skrajnie
wysokich $wiattosci, w galce ocznej nastepuje prawie
catkowite zamglenie (rozproszenie $wiatta), ktére polega na
tym, ze luminancja pola widzenia przewyzsza luminacje
obiektow, ktére normalnie bytyby dostrzezone przez oko.
Pojazd bez wtgczonych $wiatet mijania ma na tyle niewielkg
luminancje w dzieh, ze luminancja zamglenia przewyzsza
ja, a tym samym obiekt ten przestaje by¢ zauwazony. Aby
zmniejszy¢ ten efekt nalezy w sposoéb sztuczny podwyzszyé
luminancje obserwowanych obiektéw a w odniesieniu do
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pojazddéw oznacza to potrzebe zapalenia $wiatet mijania lub
Swiatet dziennych. Poza wyzej opisanym ol$nieniem
przeszkadzajgcym, ktérego negatywne skutki wydaje sie,
ze mozna zminimalizowaé, ma miejsce ol$nienie przykre
zwigzane z duzag luminacjg tarczy stonecznej (rzedu 10°
cd/mz), ktorej obraz w oku pojawia sie¢ w centralnym polu
widzenia, blisko osi wzrokowej. Tej negatywnej cechy i
nastepstw nisko nad horyzontem potozonego Stonca, nie
mozna zminimalizowaé inaczej jak tylko w nastepstwie
zastoniecia. Ale jak zastoni¢ tarcze Stonca skoro potozona
jest ona prawie w tym samym kierunku co pojazdy
nadjezdzajace z przeciwka?

Ocena odlegtosci pojazdéw usytuowanych pod stonce
przez innych uczestnikéw ruchu
W pierwszej czesci badan zajeto sie kwestia oceny

odlegtosci spostrzegania pojazdéw usytuowanych ,pod
Stonce” wzgledem kierowcy.

Celem eksperymentu byto zbadanie zakresu
widocznosci pojazdéow o réznych kolorach nadwozi,

wzajemnie ze sobg kontrastujgcych, przy wigczonych i
wylgczonych $wiattach mijania, przez ankietowanych
skierowanych przodem do nadjezdzajgcego pojazdu i
jednoczesnie zwréconych ,pod Stonce”.

Warunki  drogowe i  atmosferyczne
eksperymentu:

- data badania: czerwiec 2013

- warunki oswietleniowe: pora dzienna w godzinach
16:30-18:00,

- odcinek miejsca badania: prosty, dtugos¢ 2020 [m],

- jezdnia — dwukierunkowa, po jednym pasie ruchu w
kazdym kierunku, kierunki ruchu sg wyznaczone
poziomymi znakami drogowymi,

- teren — niezabudowany,

nawierzchnia jezdni — asfaltowa,

- temperatura otoczenia 21°C,

- wiatr — staby,

- zachmurzenie — brak,

- kierunek badan (obserwaciji) — zachodni,
- normalna przejrzystos¢ powietrza.

podczas

Rys.1.

Miejsce przeprowadzonego eksperymentu.
wykonana w $wietle zastanym.

Fotografia

Do badan  wykorzystano
wczesniejszych badaniach [1,2]:
- samochdd osobowy koloru jasnego,
samochdd osobowy koloru ciemnego,
respondenci (kobiety, mezczyzni — przedziat wiekowy 20
— 22 lata)
miernik odlegtosci,
mierniki czasu /stopery/.
Eksperyment polegat na zbadaniu zakresu widocznosci
pojazdow przy kolejno wytgczonych a nastepnie

podobnie  jak we
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wigczonych  $wiattach  mijania obserwatorow
usytuowanych ,pod Stonce.”

Odlegtos¢, z ktérej samochody, przy wigczonych i
wytgczonych $Swiattach mijania, byly niewidoczne pod
Stonce, dla osdb biorgcych udziat w eksperymencie to
odcinek drogi powyzej 1000 m, co wyznaczono
eksperymentalnie.

Stopery zostaty uruchamiane przy przekraczaniu przez
samochdd, poruszajgcy sie z predkoscig ok. 50 km/h, linii
odniesienia oddalonej o 1020 m od os6b biorgcych udziat w
eksperymencie. W chwili, gdy uczestnicy badan dostrzegli
pojazd zblizajgcy sie do nich zatrzymywali stopery. Na tej
podstawie obliczono dtugosé drogi, z ktérej pojazd byt
dostrzegany przez osoby biorgce udziat w badaniu. Wyniki
badan postrzegania pojazdéw przy wigczonych i
wytgczonych swiattach mijania przedstawiono graficznie na
rysunkach 2,3, natomiast $redni czas liczony od momentu
przekraczania linii odniesienia do momentu zauwazenia
pojazdow na rysunkach 4,5, jak réwniez na tle drogi w tzw.
sperspektywie z lotu ptaka” na rysunku 6.

przez

—=—wigczone $wiatla mijania

——wylaczone éwiatta mijania

——érednia arytmetyczna odleglodci spostrzegania przy wiaczonych dwiattach mijania

——jsrednia arytmetyczna odlegloéci spostrzegania przy wylaczonych $wiattach mijania
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Rys. 2. Graficzne poréwnanie wynikéw badan odlegtosci
spostrzegania ,pod Stonce” pojazdu koloru ciemnego
nadjezdzajgcego z przeciwka, przy wigczonych /kolor czerwony na
wykresie/ i wytgczonych /kolor niebieski na wykresie/ $wiattach
mijania, dla poszczegolnych respondentéw.

—s—wiaczone $wiatfa mijania

—e—wylaczone $wiatfa mijania

—sérednia arytmetyczna odlegfosci spostrzegania przy wylaczonych $wiatfach mijania
—srednia arytmetyczna drogi postrzegania przy wigczonych $wiattach mijania
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Rys. 3. Graficzne poréwnanie wynikéw badan odlegtosci
spostrzegania  ,pod  Stonce” pojazdu  koloru  jasnego
nadjezdzajacego z przeciwka przy wtgczonych /kolor czerwony na
wykresie/ i wytgczonych /kolor niebieski na wykresie/ $wiattach
mijania dla poszczegdlnych respondentow.
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Rys. 4. Sredni czas spostrzegania samochodu koloru ciemnego,
od linii odniesienia, przy wigczonych i wytgczonych S$wiattach
mijania.
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Rys. 5. Sredni czas postrzegania samochodu koloru jasnego, od
linii odniesienia, przy wtgczonych i wytaczonych swiattach mijania.
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Rys. 6. Graficzne poréwnanie drogi postrzegania samochodu
koloru ciemnego i jasnego przy wigczonych i Swiattach mijania
/perspektywa z lotu ptaka/.

Badanie czasu postrzegania

uprzywilejowanego na tle innych pojazdéw
Celem drugiego eksperymentu byto zbadanie czasu

postrzegania pojazdu uprzywilejowanego w ruchu miejskim,

na tle innych pojazdow, ktére dla potrzeb eksperymentu

miaty wigczone a nastgpnie wytgczone Swiatta mijania.

Warunki drogowe i atmosferyczne podczas eksperymentu:

- data i miejsce badania: czerwiec 2013, ul. Podkarpacka

w Rzeszowie,

pojazdu

- warunki oswietleniowe: pora dzienna w godzinach
14:30-16:00,

- odcinek miejsca badania: prosty: dtugos¢-1500 [m],

- droga dwujezdniowa — dwukierunkowa, jezdnie

oddzielone sg pasem zieleni, po dwa pasy ruchu w
kazdym kierunku, pasy ruchu wyznaczone poziomymi
znakami drogowymi,

- teren: zabudowany,

- nawierzchnia jezdni — asfaltowa,

N

- temperatura otoczenia 19°C,

- wiatr — sfaby,

- zachmurzenie — umiarkowane,

- kierunek badan — potudniowy,

- normalna przejrzystosc¢ powietrza,

Pierwszy etap eksperymentu, dotyczacy odlegtosci
spostrzegania pojazdu uprzywilejowanego na tle innych
uczestnikbw ruchu poruszajgcych sie z witgczonymi
Swiattami mijania, odbyt sie w warunkach
niewyrezyserowanych, natezenie ruchu — ok.50 pojazdéw w
ruchu ciggtym na badanym odcinku drogi.

Drugi etap dotyczacy odlegtosci spostrzegania pojazdu
uprzywilejowanego na tle innych uczestnikéw ruchu
poruszajgcych sie z wytgczonymi Swiattami mijania odbyt
sie w warunkach wyrezyserowanych (ok. 50 kierujgcych
pojazdami - wytgczali Swiatta na poczgtku badanego
odcinka, po czym po przejechaniu go kontynuowali jazde z
wigczonymi $wiattami).

Eksperyment polegat na zbadaniu przez respondentow
odlegtosci spostrzezenia pojazdéw uprzywilejowanych na
tle innych pojazdow uczestniczacych w ruchu, ktére miaty
kolejno wtgczone a nastepnie wytgczone swiatta mijania.

Odlegtos¢é, z ktoérej w danych warunkach drogowych
samochody  uprzywilejowane, przy wigczonych i
wytgczonych $wiattach mijania byly niewidoczne, dla os6b
biorgcych udziat w eksperymencie to odcinek drogi powyzej
1500 m — co wyznaczono eksperymentalnie. W trakcie
eksperymentu pojazd uprzywilejowany nie uzywat sygnatu
dzwiekowego.

Stopery zostaty uruchamiane przy przekraczaniu przez
samochdd poruszajgcy sie z predkoscig ok. 50 km/h linii
odniesienia oddalonej o 1520 m od os6b biorgcych udziat w
eksperymencie (od respondentéw). W chwili, gdy
uczestnicy badan dostrzegli pojazd uprzywilejowany
zblizajgcy sie do nich — zatrzymywali stopery. Na tej
podstawie obliczono dtugo$¢ drogi z ktoérej pojazd
uprzywilejowany byt dostrzegany przez osoby biorgce
udziat w badaniu. Wyniki badan odlegtosci postrzegania
pojazdow uprzywilejowanych na tle innych pojazdoéw, przy
kolejno witgczonych i wytaczonych $wiattach mijania,
przedstawiono graficznie na rysunku 7, natomiast na tle
drogi w tzw. ,perspektywie z lotu ptaka” na rysunku 8.

—s—wlgczone swiatla mijania
—s—wylgczone swiatla mijania
— érednia arytmetyczna drogi postrzegania przy wylaczonych éwiatfach mijania

——érednia arytmetyczna drogi postrzegania przy wigczonych swiatlach mijania
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Rys. 7. Graficzne poréwnanie wynikéw badan drogi przebytej przez
radiowoz z wigczonymi Swiattami uprzywilejowania na tle pojazdow
z wigczonymi $wiattami mijania /kolor czerwony na wykresie/ i
wytgczonymi /kolor niebieski na wykresie/ $wiattami mijania dla
poszczegdlnych respondentow.
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Rys. 8. Graficzne poréwnanie drogi postrzegania radiowozu z
wigczonymi $wiattami uprzywilejowania na tle innych pojazdow,
przy wiaczonych i wytgczonych $wiattach mijania, od momentu
przekroczenia linii odniesienia do momentu zauwazenia przez
respondentéw /perspektywa z lotu ptaka/.

Z przeprowadzonej analizy czasowo ruchowej wynika,
ze pojazdy uprzywilejowane byty dostrzegane z podobnej
odlegtoéci, na tle innych pojazdéw, przy kolejno wigczonych
a nastepnie wylgczonych swiattach mijania.

Whnioski

Majac $wiadomosé, ze kazda sytuacja ruchowa na
drodze jest niepowtarzalna, charakterystyczna dla danego
miejsca, warunkow, uczestnikédw ruchu, przeprowadzono
badania, aby znalez¢ lub odrzuci¢ twarde dowody za i
przeciw uzywaniu swiatet mijania w dzien. Przedstawione w
niniejszym artykule badania potwierdzajg, ze uzywanie
Swiatet mijania w dzien, w wiekszosci sytuacji, poprawia
warunki widzenia, nawet wtedy, kiedy wydawacC by sie
mogto, ze istniejg logiczne przestanki, ze ich uzywanie
zakioci ocene sytuacji na drodze (dostrzeganie $wiatet
uprzywilejowanych).

Jest raczej pewne, Ze szczegdtowe wyniki, przede
wszystkim w odniesieniu do badania efektu jazdy ,pod
Stonce”, bardzo silnie zalezg od wysokosci jego potozenia
nad horyzontem i od szerokosci potozenia wzgledem osi
drogi. W badaniach zamieszczonych w niniejszym artykule,
usytuowanie Stonca wzgledem obserwatoréw nie byto
ekstremalnie niekorzystne. Odcinek pomiarowy nie jest
bowiem usytuowany doktadnie w kierunku zachodnim a
inne miejsce pomiaréw, ze wzgledu na zbyt krotkg dtugos¢
odcinka, nie wchodzito w rachube.

Podczas, gdy pojazdy zblizaty sie do osdb biorgcych
udziat w badaniach usytuowanych ,pod Stonce”, analiza
czasowo ruchowa wykazata, ze pojazdy przy wigczonych
Swiattach mijania byty dostrzegane wczesniej od pojazdéw
z wylgczonymi Swiattami mijania.

Badania wykazaly, ze samochéd o nadwoziu w kolorze
jasnym byt dostrzegany wczesniej w stosunku do
samochodu o nadwoziu w kolorze ciemnym, zaréwno przy
wigczonych jak i wylgczonych $wiattach mijania. Badania
wykazaty réwniez korelacje w dostrzeganiu pojazdéw o
réznych jasnosciach nadwozi przy wigczonych i
wyfgczonych swiattach mijania.
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Badania w warunkach rzeczywistych pokazaty réwniez,
ze zalgczone os$wietlenie  pojazdow  jadacych z
naprzeciwka, utatwia uczestnikom ruchu dostrzeganie
pojazdéw w warunkach obserwacji drogi ,pod Stonce”. W
takich warunkach oswietlone $Swiattem mijania pojazdy
zauwazane sg znacznie wczesniej.

Wyniki badan z udziatem samochodu
uprzywilejowanego wykazaty natomiast, ze pojazd
uprzywilejowany  dostrzegany byt w  warunkach

rzeczywistych (w odbywajgcym sie ruchu miejskim) z
odlegtosci okoto 1025 m zaréwno na tle pojazdéw, ktére
miaty witgczone, a nastepnie wylgczone $wiatta mijania.
Nalezy wiec sadzi¢, ze wigczone Swiatta mijania u innych
pojazdow nie wptynely na pogorszenie dostrzegania
pojazdu uprzywilejowanego. Nalezy uznaé, ze z punktu
widzenia dostrzegalnosci pojazdu uprzywilejowanego
najistotniejsze znaczenie ma emisja pulsujgcego sygnatu
Swietinego o barwie innej niz biata.

Nalezy wiec sgdzi¢, ze Swiatta mijania zatgczone u
innych uczestnikow ruchu, nie wplynety na dostrzeganie
samochodu uprzywilejowanego.

Przeprowadzone dotychczas badania, ktérych wyniki
sukcesywnie przedstawiajg publikacje [1], [2], potwierdzaja,
ze wprowadzony w dniu 17 kwietnia 2007 r. przepis [8], [9]
powoduje spadek zagrozenia w ruchu drogowym a
zniesienie tego przepisu nie znajduje uzasadnienia.
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