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Nowa metoda analizy obrazu statystycznego ulotu

Streszczenie. W artykule zaprezentowano, na przyktadzie ulotu, propozycje nowej metody interpretacji wynikéw pomiaru wytadowan niezupetnych
(wnz). Analizujgc zaleznosci liniowe miedzy wspétczynnikami statystycznymi opisujgcymi rozktady fazowe i amplitudowe wnz, starano sie pokazaé¢
réznice i podobienstwa w ,obrazach statystycznych” wytadowan ulotowych, powierzchniowych i wewnetrznych. Artykut jest informacjg o poczatkowej
fazie badann nad nowymi metodami interpretacji wynikéw uzyskiwanych klasycznymi metodami pomiarowymi. Zaprezentowane wyniki majg w
wiekszo$ci charakter jakoSciowy. Autor zdecydowat sie na taki sposéb prezentacji, w celu pokazania mozliwie duzej iloci zalezno$ci w niewielkiej
objetosci artykutu. Pokazano wyniki analizy zaleznosci liniowych miedzy wspoétczynnikami statystycznymi opisujgcymi rozktady fazowe i amplitudowe
ulotu oraz opracowane na tej podstawie zakresy zmian wspofczynnikéw charakterystyczne dla ulotu.

Summary. This article presents a proposal for a new method of interpreting the results of measurement of partial discharges (PD). Analyzing the
linear dependence between the coefficients that describe the statistical distributions of phase and amplitude of PD, author try to show the differences
and similarities between the "statistic images" of corona discharges - surface and interior. The article is information about the start of research into
new interpretation methods of the results obtained by conventional measurement methods. The author have chosen this method of presentation in
order to show as much as possible quantitative relationships in small volume of the article. Author presents the results the analysis of the linear
dependence between the statistical coefficients of the distributions phase and amplitude of the corona and presents also developed the ranges of
changes in the coefficients of a linear equation, characteristic of the corona. (New method of analysis of partial discharges)
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Wstep

Pomiar wytadowan niezupetnych (wnz) jest uznang
metodg diagnozowania stanu uktadow izolacyjnych. Bardzo
czesto stan izolacji ocenia sie tylko w oparciu o pomiar
podstawowych parametrow wnz jak np.: maksymalny
tadunek pozorny, napiecie poczatkowe i/lub gasniecia,
rozktad impulséw w fazie sinusoidy napiecia probierczego.
Niestety w wielu przypadkach sg to dane niewystarczajgce
do postawienia wilasciwej diagnozy. Na przykiad
przekroczenie uznanego w normach poziomu fadunku
pozornego wcale nie musi by¢ jednoznaczne z podjeciem
decyzji o natychmiastowym przekazaniu np. transformatora
do remontu, czy w przypadku transformatora nowego - o
niedopuszczeniu go do eksploatacji. Wiasciwe decyzje
mozna z wiekszym prawdopodobienstwem podejmowaé
dopiero w wyniku mozliwie najbardziej wszechstronnego
opisu wielkosci zwigzanych z wyladowaniami niezupetnym.
W  szczegodlnosci dotyczy to ziozonych  uktadéw
izolacyjnych. Prawidtowg analize umozliwia akwizycja duzej
liczby danych poddanych obrébce statystyczne;.

Natura zjawisk wnz jest wprawdzie ,elektryczna”, ale nie
zmienia to faktu, ze wytadowaniom niezupetnym towarzyszy
wiele innych zjawisk jak na przykfad: chemiczne zmiany w

izolacji, udarowe odksztatcenia sprezyste osrodka i
wynikajgca stad generacja fal sprezystych emis;ji
akustycznej (EA) oraz termoemisja i fotoemisja. Aby

mierzy¢ efekty tych zjawisk stosuje sie rozmaite metody
pomiarowe i zwigzane z nimi sposoby oceny wnz. W
niniejszym artykule ograniczono sie do prezentacji wynikow
uzyskiwanych metodg elektryczng pomiaru wnz. W wyniku
zastosowania elektrycznych metod detekcji i pomiaru wnz
uzyskuje sie rozktady mierzonych wielkosci w postaci
fazowej, amplitudowej i amplitudowo-fazowej. Sg to:
rozktady fazowe maksymalnej wartosci fadunku pozornego,
Sredniej wartosci tadunku pozornego, liczby wyladowan,
sumy tadunkoéw (takze w funkcji czasu); rozkiady
intensywnosci wytadowan w zalezno$ci od wartosci tadunku
pozornego oraz energii wnz; wielkosci opisujgce wnz w
dziedzinie czasu, tj: poziom maksymalnej wartosci tadunku
pozornego, poziom $redniej wartosci fadunku pozornego,
prad wytadowan niezupetnych, wartos¢ maksymalna energii
wytadowan, warto$¢ S$rednia energii wytadowan, moc
wytadowan niezupetnych, wartos¢ chwilowa napiecia
zaptonu wytadowan, wartos¢ chwilowa napiecia gasniecia

wytadowan, liczba impulséw wytadowan, wartosé chwilowa
wskaznika D; rozktady amplitudowe intensywnosci i energii
wytadowan w funkcji czasu; rozklady amplitudowo—fazowe
intensywnosci wytadowan: 3D oraz tzw. ,Color”. Pomiary
takie umozliwia wykorzystywany przez autora detektor PDD
T571 firmy Haefely, dzieki ktéremu wykonuje sie pomiary
wnz w zakresie czestotliwosci napiecia pomiarowego 40 -
420 Hz, zakresie pomiarowym tadunku pozornego 0 do 999
nC i szerokosci pasma pomiarowego w granicach 40 kHz
do 400 kHz. W wyniku pomiaréw uzyskuje sie tacznie,
wspomniane wczesniej, 23 rozktady fazowe, amplitudowe i
amplitudowo-fazowe oraz przebiegi czasowe opisujgce
badany rodzaj wnz. Tak szeroki opis wyladowan
niezupetnych w badanym obiekcie pozwala czasami
doswiadczonemu diagnoscie na okreslenie ich rodzaju i
charakteru fizycznego. Sytuacja komplikuje sie gdy
przeprowadzajgcy pomiary nie posiada wymaganego
doswiadczenia i nie dysponuje odpowiednig bazg danych
zawierajgcg tzw. obrazy statystyczne wnz. Kazda z
wymienionych wczesniej wielkosci zawiera bowiem tylko
czes¢ informacji jakosciowej i ilosciowej o wnz. Do
identyfikacji wnz wystepujgcych w badanym uktadzie
izolacyjnym niezbedna jest jednoczesna analiza informacji
zawartej w poszczegolnych rozktadach. Probe utatwienia
takiej analizy podjeto w niniejszym artykule. Prezentowane
ponizej wyniki uzyskano przy pomocy detektora PDD
TE571 i programu komputerowego TEAS 2z funkcjg
.classify” [5, 6, 7]. Analize wykonano wykorzystujgc
wspotczynniki statystyczne charakterystyczne dla
rozktadéw fazowych i amplitudowych wnz.

Wspélczynniki statystyczne opisujace rozklady fazowe
i amplitudowe wyladowan niezupeinych

Metody analizy statystycznej sg jednym z wielu narzedzi
analizy wyladowan niezupetnych, stosowanych do oceny i
poréwnania wynikéw pomiarow wnz. W metodach tych
analizie podlegajg wybrane cechy zbioréw wszystkich
zarejestrowanych impulséw. Poréwnuje sie przede
wszystkim rozktady fazowe i statystyczne wybranych
wielkosci charakteryzujgcych wnz (patrz wstep). W
programie komputerowym TEAS firmy Haefely stworzonym
w oparciu 0 koncepcje opracowang na Uniwersytecie Delft
[5] i stuzacym do analizy statystycznej wynikéw pomiaréw
wnz, oblicza sie: miary ksztattdw rozktadéw fazowych i
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statystycznych, wspdtczynniki korelacji i niesymetrycznosci
rozktadow fazowych oraz liczbe maksiméw w rozktadach
fazowych. Miary ksztaltu charakteryzuja wspétczynniki:
skosnosci (skewness) i skupienia (kurtosis), przy czym ten
drugi nazywany jest rowniez w literaturze wspotczynnikiem
sptaszczenia [5] lub ekscesem [4]. Wspdtczynnik skosnosci
czyli wskaznik asymetrii rozktadu wokot sredniej, zawiera
informacje o mozliwych réznicach pomiedzy dodatnimi i
ujemnymi odchyleniami od wartosci $redniej. Autorzy
programu TEAS wykorzystujg do obliczania wspétczynnika
skosnosci znang zaleznos¢ [6]:

(1) A——%

n _
. Z(Xi - X)3 n _n -
gdzie: =il - :n{Z“xf =3 % +2n(x)3} -
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trzeci moment centralny,

g‘(xi —?)Z

n-1

- odchylenie standardowe z proby.

Wspétczynnik skupienia obliczany jest z zaleznosci:
m
(2) A=K =1,
gdzie:
i( )
m, = =1

{Zx 4x2x +6n(x )ZZX +3n(x )A}

czwarty moment centralny.

Wspotczynnik ten wykorzystywany jest do okre$lenia
stopnia koncentracji wartosci zmiennej wokét sredniej.

Do badania sity i kierunku zwigzku miedzy zmiennymi w
dodatniej (x) i ujemnej (y) potéwce sinusoidy napiecia
probierczego, w programie TEAS wykorzystywany jest
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona'

~xJy-v)

S e .
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Wspodtczynnik ten przyjmuje wartosci z przedziatu
(-1; 1). Im jego wartos¢ jest blizsza zeru tym zwigzek
miedzy zmiennymi jest stabszy. Im blizej 1 (lub -1), tym
zwigzek jest silniejszy. Warto$¢ 1 oznacza idealny zwigzek
liniowy.

Wspétczynnik asymetrii rozktadow fazowych
definiowany jest jako iloraz wartosci srednich zmiennych
wystepujgcych w ujemnej i dodatniej potowce sinusoidy
napiecia probierczego.

Wyznaczajac wymienione wspoétczynniki dla rozkladow
fazowych i amplitudowych charakteryzujgcych poszcze-
golne rodzaje wnz, mozna dla tych rodzajéw wnz budowaé
obrazy statystyczne jak na rysunku 2.

Niestety aby moéc wykorzysta¢ tak zbudowany obraz
statystyczny do rozpoznania rodzaju wnz trzeba
dysponowa¢ bardzo rozbudowang bazg danych
zawierajgcg obrazy statystyczne réznych wnz. Ponizej
pokazano prébe mozliwosci rozrézniania wnz bez
konieczno$ci posiadania wspomnianej bazy danych.

Analiza wynikéw pomiaru wyfadowan niezupetnych w
oparciu o wspoéiczynniki rozktadow fazowych i
statystycznych

W literaturze mozna znalez¢ wzmianki o zmienno$ci i
wartosci opisanych wyzej wspétczynnikéw, w zaleznosci od
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rodzaju (formy) wytadowania niezupetnego. Niestety trudno
jest znalez¢ (nie tylko w literaturze polskiej) poréwnanie
wartosci tych wspdtczynnikéw dla poszczegdlnych rodzajéw
wytadowan. W niniejszym artykule podjeto prébe
czesciowego wypetnienia tej luki, poréwnujac ,obrazy
statystyczne” réznych form wytadowan. Wszystkie niezbed-
ne do analiz pomiary wykonywano w ekranowanym pomie-
szczeniu (klatka Faradaya z autonomicznym uziemieniem i
separacjg od sieci zasilajgcej) przy uzyciu specjalnie w tym
celu przygotowanego uktadu probierczego (rys. 1).

7[:]‘::2

Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego

1 — zrodlo wysokiego napiecia (transformator probierczy),
2 — obiekt badan (prébki zanurzane w transformatorowym oleju
mineralnym, wypetniajgcym uziemiong kadz Ilub dielektryczna
komora do badan wnz w powietrzu), 3 — kondensator sprzegajacy,
4 — czwornik sprzegajacy, 5 — przewod tgczacy (ekranowany),
6 — detektor TE 571, 7 — kalibrator
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Rys. 2. Rozktad amplitudowo-fazowy intensywnosci ulotu a) oraz
odpowiadajacy mu obraz statystyczny b)

W artykule zaprezentowano wyniki pomiaréw dla

wybranych,  charakterystycznych dla  podstawowych
rodzajéw wnz modeli (czcionkg pogrubiong wyrdzniono
akronim modelu):
1. PP1 — elektroda kotowa o $rednicy 20 mm przytozona
na ptask do powierzchni PE w powietrzu (czas pomiaru 2
min przy napieciu probierczym U=15 kV). Prawdopodobny
pomiar wytadowan powierzchniowych w powietrzu.
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2. PO2 - elektroda kotowa o srednicy 30 mm przytozona
na ptask do powierzchni ptyty szklanej zanurzonej w oleju
(czas pomiaru 2 min przy napieciu probierczym U=15 kV).
Prawdopodobny pomiar wyladowan powierzchniowych
(slizgowych) na powierzchni dielektryka statego w oleju.

3. W1 - aluminiowa elektroda (folia o grubosci
0,05 mm) przytozona na dwie folie PE o grubosci 0,1 mm
kazda, miedzy ktérymi istniata szczelina (czas pomiaru 2
min przy napieciu probierczym U=12 kV). Prawdopodobny
pomiar wyladowan wewnetrznych w rozleglym defekcie
(szczelinie).

4. U — Elektroda ostrzowa (o srednicy ostrza 100 um)
umieszczona w odlegtosci 30 mm od uziemionej elektrody
ptaskiej (czas pomiaru 2 min przy napieciu probierczym
U=2,2 kV). Pomiar ulotu.

W wyniku pomiaréw dla kazdego z wymienionych
modeli uzyskano (przy pomocy programu TEAS
wspotczynniki - skosnosci  (As), skupienia (K), liczbe
maksimow (max) w dodatniej i ujemnej potéwce sinusoidy
napiecia probierczego oraz wspétczynniki asymetrii (as) i
korelacji (ry) dla rozktadéw fazowych: tadunku pozornego
Hq(p), ftadunku odpowiadajgcego najwiekszej liczbie
wytadowan Hgn(@) oraz liczby wytadowan Hy(¢p). Ponadto
uzyskano wspotczynniki sko$nosci oraz skupienia dla
rozktadow statystycznych tadunku pozornego H(q) i energii
wnz H(w). Do badania réznic i podobieAstw dla
poszczegolnych form wytadowan uzyto prostej zaleznosci
liniowej (4).
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Rys. 3. Wspotczynnik sko$nosci w dodatniej (As+) i ujemnej (As-)
potéwce sinusoidy napigcia probierczego dla rozktadéw fazowych
Hq(®), Hgn(®) i Hn(¢) oraz dla réznych form wnz:

probierczego (rys. 3), wspoétczynnikiem skupienia w
dodatniej i ujemnej potéwce napiecia probierczego (rys. 4),
liczbg maksiméw w dodatniej i ujemnej potéwce napiecia
probierczego (rys. 5), wspotczynnikami asymetrii i korelacji
(rys. 6). Analizowano rowniez zalezno$¢ wspotczynnikow
skosnosci i skupienia w rozktadach statystycznych H(q)
oraz H(w) (rys. 7).
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Rys. 6. Wspotczynniki asymetrii (asym) i korelacji (r,) dla
rozktadow fazowych Hq(¢), Hg(®) i Ha(p) oraz dla réznych form
wnz. Kolory linii jak na rysunku 3
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Rys. 7. Wspotczynniki skosnosci (As) i skupienia (K) dla rozktadow
statystycznych H(q) i H(w) oraz dla réznych form wnz. Kolory linii
jak na rysunku 3

Do opisu zaleznosci pomiedzy ww. wspétczynnikami
zastosowano réwnanie prostej w postaci kierunkowej:

4) f =Bw+C,

gdzie: w - zmienna, B - wspétczynnik kierunkowy, C -
wspotczynnik okreslajgcy potozenie prostej na wykresie,

~==PP1, — —P02, —— W1, - u
Poréwnanie wspotczynnikow B i C dla réznych form
Hq(0) Han(9) Hu(9) wytadowan (tab. 1 do 6), pozwala zauwazyé pewne
04 04 04— prawidlowc?éci. Wspétczynniki ' tg sa lp'owt.arza,lpe. dla
0z : 02 03 == wytadowan tego samego rodzaju i wyraznie sie réznig dla
02 :’_‘—‘ 02 3 03 = wytadowan roznych rodzajow. Roznice miedzy funkcjg (4)
o8 — 5e —is_\ 08 dla réznych form wytadowan bardzo wyraznie wida¢ na
o o —= 3 przyktadzie ulotu w poréwnaniu z innymi rodzajami
’ o K+ K- A
K+ K- K+ K- wytadowan (patrz rys. 3 do 7).
Rys. 4. Wspdtczynnik skupienia w dodatniej (K+) i ujemnej (K-) _Tabela 1. Wspotczynniki B i C dla funkcji z rysunku 3
potéwce sinusoidy napigcia probierczego dla rozktadéw fazowych PP1_ [ PO2 [ w1 | U
Hy(@), Hon(®) i Ha(®) oraz dla réznych form wnz. Kolory linii jak na Hqy(9) (rys. 3)
rysunku 3 Wspétczynnik B 0,07 0,1 0,32 -0,17
Wspétczynnik C 0,04 -0,26 -0,28 0,17
Ha(9) Han(9) H.(9) Han(®) (rys. 3)
Wspétczynnik B 0,06 0,05 0,26 -0,17
4 4 = 4 Wspéiczynnik C -0,07 0,15 -0,24 0,17
3 3 3 =~ Ha(®) (rys. 3)
2 = 2 2 > Wspdtczynnik B 0,01 0 0,42 -0,01
, Z : X / Wspolczynnik C 0,63 0 20,25 0,01
0 i 0 0 Tabela 2. Wspotczynniki B i C dla funkcji z rysunku 4
max-+ max- max+ max- max+ max- PP1 | PO2 | W1 | U
Rys. 5. Liczba maksiméw w dodatniej (max+) i ujemnej (max-) _ ‘ Hqy(9) (rys. 4)
potéwce sinusoidy napiecia probierczego dla rozktadéw fazowych Wspbtczynnik B -0,11 -0,19 0,06 -1,09
Hy(®), Han(®) i Ha(p) oraz dla réznych form wnz. Kolory linii jak na Wspdtezynnik C -0,36 -0,23 -0,22 1,09
rysunku 3 Han(@) (rys. 4)
Wspotczynnik B -0,23 -0,09 0,06 -1,09
Po przetestowaniu wielu mozliwosci zdecydowano sie Wspétczynnik C -0,33 -0,77 -0,56 1,09
na analize zaleznosci liniowych pomiedzy wybranymi — 5 X (;'/1n(1cp) (rys. 43 ~ .
wspotczynnikami opisujgcymi rozktady fazowe Hy (@), H. spofezynni , -, : -L
potezy pisujacy y o(®), Hanl©®) Wspbtczynnik C 0,12 0,41 0,12 1,02

i Hn(®). Analizowano zaleznosci pomiedzy: wspotczyn-
nikiem skos$nosci w dodatniej i ujemnej potéwce napiecia
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Tabela 3. Wspoétczynniki B i C dla funkcji z rysunku 5

pp1 | PO2 | wi [ U
Hq(@) (rys. 5)
Wspdtczynnik B 0 0 1 2
Wspéiczynnik C 3 3 0 -2
Han(@) (rys. 5)
Wspétczynnik B 0 -1 0 2
Wspédiczynnik C 3 5 2 -2
Hu(@) (rys. 5)
Wspdtczynnik B -1 1 1 2
Wspotczynnik C 4 0 0 -2
Tabela 4. Wspotczynniki B i C dla funkcji z rysunku 6.
PP1 | PO2 | wi [ U
Hq() (rys. 6)
Wspétczynnik B 1,25 1,01 0,78 -1
Wspétczynnik C -1,67 -1,13 -0,94
Hon(@) (rys. 6)
Wspétczynnik B 1,22 0,94 0,74 -1
Wspétczynnik C -1,67 -0,99 -0,87
Ha() (rys. 6)
Wspéitczynnik B 0,68 1 0,78 -1
Wspétczynnik C -0,75 -1,04 -0,92
Tabela 5. Wspotczynniki B i C dla funkcji z rysunku 7.
PP1 [ Po2 | wi [ U
H(q) (rys. 7)
Wspétczynnik B 0,68 5,77 1,45 -0,44
Wspétczynnik C 0,93 -3,43 0,05 0,69
H(w) (rys. 7)
Wspétczynnik B 2,18 17,68 0,84 -0,37
Wspétczynnik C -0,18 -13,94 0,64 0,23

Tabela 6. Warto$¢ stosunku B/C dla réznych wspotczynnikéw
statystycznych, roéznych rodzajow wnz dla rozktadu fazowego
tadunku pozornego Hy(9)

PP1 PO2 W1 U
Wspétczynnik skosnosci (As) 1,75 -0,38 -1,14 -1
Wspétczynnik skupienia (K) 0,31 0,83 -0,27 -1
Liczba maksimoéw (max) 0 0 0 -1
Wspotczynniki  asymetrii  (as) i 075 089 | 083 | -05
korelaciji (rx,) ’ ’ ! ’

Tabela 7. Warto$¢ stosunku B/C dla réoznych wspétczynnikow
statystycznych, réoznych rodzajow wnz dla rozktadu fazowego
tadunku odpowiadajgcego najwiekszej liczbie wytadowan Hy,(¢)

PP1 PO2 W1 U
Wspotczynnik skosnosci (As) -0,86 -0,33 -1,08 -1
Wspotczynnik skupienia (K) 0,7 0,12 -0,11 -1
Liczba maksiméw (max) 0 -0,2 0 -1
Wspotczynniki asymetrii (as) i 073 095 085 05
korelaciji (ry,) ’ ’ ’ ’

Tabela 8. Wartos¢ stosunku B/C dla réznych wspotczynnikéw
statystycznych, réznych rodzajow wnz dla rozktadu fazowego
tadunku odpowiadajgcego najwiekszej liczbie wytadowan Hgy,(¢)

PP1 PO2 W1 U
Wspdtczynnik sko$nosci (As) 0,016 0 -1,68 -1
Wspditczynnik skupienia (K) -0,83 0,27 1,25 -1
Liczba maksimoéw (max) -0,25 0 0 -1
Wspotczynniki asymetrii (as) i 091 096 | -0.85 05
korelacji (rx,) ’ ’ ’ ’

Tabela 9. Wartos¢ stosunku B/C dla zaleznosci miedzy
wspotczynnikami sko$nosci (As) i skupienia (K) dla rozktadéw
statystycznych H(q) i H(w)

PP1 PO2 W1 U
H(q) 0,73 -1,68 29 -0,64
H(w) -12,11 -1,27 1,31 -1,61
Bardzo interesujgce wyniki daje analiza stosunku
wspotczynnika B do wspodtczynnika C dla réznych
wspotczynnikow  statystycznych, réznych  rozktadéw
fazowych i amplitudowych oraz réznych rodzajow

wyladowan (tab. 7 do 10). tatwo zauwazy¢, ze dla ulotu
stosunek ten wynosi -1 dla wspétczynnikéw skosnosci,
skupienia i liczby maksiméw niezaleznie od analizowanego
rozktadu fazowego. W przypadku badania zaleznosci
miedzy wspotczynnikiem asymetrii i wspotczynnikiem
korelacji wartos¢ stosunku B/C jest réwna -0,5 takze

niezaleznie od badanego rozktadu fazowego. Rezultaty
takie otrzymuje sie tylko dla ulotu co wyraznie odréznia
obraz statystyczny tego rodzaju wnz od innych rodzajéw.
Dla pozostatych rodzajow wnz stosunek B/C nie jest tak
powtarzalny ale wyraznie inny dla réznych rodzajéow wnz.
tatwo w tym przypadku zauwazy¢, ze wartos¢ ilorazu B/C
jest bardzo zblizona dla réznych rodzajow wnz w przypadku
badania zaleznosci miedzy wspotczynnikiem asymetrii i
wspotczynnikiem korelacji. Pozwala to wyciggng¢ wniosek,
ze w celu wytypowania rodzaju wnz w trakcie pomiaréw,
badanie tej zalezno$ci mozna pomingg.

Interesujace jest takze poréwnanie wartosci ilorazu B/C
dla rozktadoéw statystycznych (amplitudowych) tadunku
pozornego i energii wnz. tatwo jest zauwazy¢ duze zrozni-
cowanie tych wartosci dla réznych rodzajéw wnz, co moze
jeszcze bardziej utatwi¢ identyfikacje mierzonego wnz.

Podsumowanie

Mozna przypuszcza¢, ze w przypadku gdy dalsze
badania potwierdzg powtarzalnos¢ zauwazonych przez
autora zaleznosci dla podobnych form wytadowan
niezupetnych, to przedstawiony powyzej sposéb analizy
wynikow pomiarow mogtby usprawnic i udoskonali¢ proces
rozpoznawania form wytadowan niezupetnych. Miatoby to
istotne znaczenie w codziennej analizie uktadow
izolacyjnych przy pomocy pomiaru wnz metodg elektryczna.

Mozna w tym celu stworzy¢ wspomagajgcy program
komputerowy, w ktérym danymi wejSciowymi beda
wspotczynniki  statystyczne opisujgce rozktady fazowe i
amplitudowe wnz a wynikiem dziatania programu bytoby
rozpoznanie prawdopodobnego rodzaju wytadowania.

Przedstawiona w artykule metoda analizy zaleznosci
liniowych miedzy  wspétczynnikami statystycznymi
rozktadéw fazowych i amplitudowych wnz moze by¢ jedng z
mozliwych metod charakterystyki stanu uktadu izolacyjnego
poprzez pomiar wnz metodg elektryczng, a nastepnie
statystyczne opracowanie wynikéw pomiaréw. Stwierdzenie
czy tak w rzeczywistosci bedzie, wymaga jednak jeszcze
wielu badan i analiz. Zaprezentowane w artykule wyniki sg
wynikami wstepnymi i wymagajg potwierdzenia. Autor
zamierza to uczyni¢ poprzez pomiary na wiekszej ilosci
modeli réznych zrédet wnz oraz na rzeczywistych uktadach
izolacyjnych.
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