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Oprawy LED - stosowane w oswietleniu wewnetrznym

I zewnetrznym

Streszczenie. W artykule przedstawione sg nowe konstrukcje opraw o$wietleniowych wykonanych w technologii LED. Rozwdj technologii diod
elektroluminescencyjnych pozwala na coraz szersze ich stosowanie w o$wietleniu wewnetrznym i zewnetrznym. Nowe konstrukcje opraw LED mogg
by¢ z powodzeniem stosowane zamiast tradycyjnych opraw na zaréwki, zarobwki halogenowe, $wietldwki i lampy wytadowcze. Zastosowanie opraw
LED zamiast tradycyjnych rozwigzan przynosi wiele korzysci uzytkownikom, do gtéwnych mozna zaliczy¢ mniejsze zuzycie energii, dtuzszg trwato$¢
zrédet LED, ktore przekiadajg sie wprost na mniejsze koszty eksploatacji o$wietlenia. W artykule przedstawione sg przyktadowe konstrukcje opraw

LED na podstawie oferty firmy OSRAM.

Abstract. The article presents new design of LED luminaires. The development of technology allows light emitting diodes their use in indoor and
outdoor lighting. The new design of LED luminaires can be successfully used instead of the traditional luminaires for incandescent lamps, halogen
lamps, fluorescent lamps and high intensity discharge lamps. The use of LED lighting instead of traditional solutions brings many benefits to users,
the principal may include less energy, longer lifetime of LED sources, which translates directly into lower operation costs of lighting installation. The
article shows the examples of construction of LED luminaires based on OSRAM offers. New design of LED luminaires
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Rozwdj technologii diod elektroluminescencyjnych
pozwala na coraz szersze ich stosowanie w oswietleniu
wewnetrznym i zewnetrznym. Nowe konstrukcje opraw LED
mogg by¢ z powodzeniem stosowane zamiast tradycyjnych
opraw na zarowki, zaréwki halogenowe, swietlowki i lampy
wyladowcze.  Zastosowanie opraw LED  zamiast
tradycyjnych rozwigzan przynosi  wiele  korzysci
uzytkownikom, do gtéwnych mozna zaliczy¢ mniejsze
zuzycie energii, dluzszg trwatos¢ zrodet LED, ktore
przektadajg sie wprost na mniejsze koszty eksploatacji
oswietlenia. Nowoczesne Zzrodia Swiatta LED pozwalajg
projektowaé nowe konstrukcje opraw oswietleniowych,
ktére znacznie roznig sie od konstrukcji tradycyjnych opraw
oswietleniowych. Oprawy LED mogg by¢ znacznie mniejsze
cho¢by ze wzgledu na to, ze diody nie wymagajg
stosowania odbtysnikow. Uktady optyczne opraw LED
muszg by¢ konstruowane miedzy innymi ze szczegoding
uwagg pod wzgledem ograniczenia ol$nienia. Diody
elektroluminescencyjne charakteryzujg sie bardzo wysokag
luminancjg, znacznie wyzszg od luminancji tradycyjnych
zrédet Swiatta. Projektanci muszg zwraca¢ réwniez
szczegolng uwage na efektywne odprowadzenie ciepta z
LED, poniewaz zbyt wysoka temperatura ma bardzo duzy
wplyw na ich trwatos¢ i skutecznos¢ swietlng. Stosowanie
odpowiednio skonstruowanych radiatorow jest jednym z
wazniejszych wyzwan technicznych dla projektantéw opraw
LED. Waznym aspektem jest réowniez odpowiedni dobor
zrédet LED, ktorych jakosé jest bardzo rézna. Przy wyborze
LED do opraw os$wietleniowych, zwlaszcza tych
sktadajagcych sie z wielu diod, nalezy szczegodlnie zwracac
uwage na precyzje sortowania ich pod wzgledem
jednorodnosci barwy (Binning). Stopien szczegodtowosci
sortowania diod pod wzgledem jednorodnosci barwy podajg
producenci w kartach katalogowych. Stabe, a tym samym i
tansze rozwigzania pod tym wzgledem, powodujg
nieestetyczny wyglad oprawy, ktéra emituje Swiatlo o
niejednorodnej barwie (np. réznych odcieniach bieli).
Waznym z punktu widzenia bezpieczenstwa stosowania
diod jest ich zasilanie. Uktady zasilajgce w oprawach LED
muszg spetnia¢ wiele réznorodnych wymagan
normatywnych, do ktérych mozna zaliczy¢: zabezpieczenie
przed przecigzeniem, zwarciem, przegrzaniem,
ograniczenie emisji zakiécen elektromagnetycznych i
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harmonicznych. Oprawy LED mogg byé stosowane w
systemach sterowania o$wietleniem, jest to ich niewatpliwa
zaleta. Wielu producentéw opraw LED dostosowuje je do
obecnie stosowanych systemoéw sterowania oswietleniem,
do ktérych zalicza sie analogowy system sterowania 1-10V,
cyfrowe systemy sterowania DALI i DMX. W wielu
konstrukcjach opraw LED zastosowane uktady zasilajgce
umozliwiajg regulacje strumienia Swietinego za pomocg
regulatorow fazowych. Projektowanie i konstruowanie
opraw LED to zaawansowany proces. Prawidtowa
konstrukcja opraw LED pod wzgledem elektrycznym,
Swietinym i eksploatacyjnym wymaga od projektantéw
rozlegtej wiedzy technicznej. Diody sg stosunkowo nowym
zrédiem Swiatta, projektowanie opraw LED wymaga innego
podejscia niz do tej pory przy konstruowaniu tradycyjnych
opraw oswietleniowych. W sprzedazy znajduje si¢ nadal
wiele zle zaprojektowanych i nieprawidtowo wykonanych
opraw LED, ktére nie spehniajg czesto podstawowych
wymagan pod wzgledem elektrycznym, Swietlhym i
eksploatacyjnym. Eksploatacja takich opraw
oswietleniowych moze byé niebezpieczna dla uzytkownika.
Z tego powodu nalezy stosowaé oprawy LED markowych i
uznanych producentéw sprzetu oswietleniowego. W
artykule przedstawione sg przyktadowe konstrukcje opraw
LED na podstawie oferty firmy OSRAM.

Przyktady opraw LED

Jednym z interesujgcych typow opraw LED, z szerokiej
gamy oferowanej przez firme OSRAM, jest grupa oprawy o
nazwie Essentials. Do grupy tej nalezg nastepujgce typé
opraw: PUNCTOLED® I, PUNCTOLED® Il, PUNCTOLED
IP65, OSRAM DEDRA plus® LED, DIADEM LED, LED
RONDEL, POSIVO® LED, LUMILUX® Combi LED,
NEPTUNE® LED, NOXLITE® LED HP, AquaLED®2 S, M.

Oprawy serii PUNCTOLED, pokazane na rysunku 1, to
oprawy typu Downlight. Oprawy PUNCTOLED | o mocach
45 W, 85 W i 10,5 W, emitujg strumien Swietlny o
wartosciach odpowiednio 220 Im, 450 Im i 625 Im. Kat
rozsylu swiatta 25°. Mozliwa jest regulacja wartosci
strumienia $wietlnego. Oprawy PUNCTOLED Il o mocach
10 W, 15 Wi 20 W, emitujg strumien swietiny o wartosciach
odpowiednio 600 Im, 1000 Im i 1450 Im. Kat rozsytu 90°.
Oprawy PUNCTOLED IP65 o mocach 55 W i 10 W,
emitujg strumien swietlny o wartosciach odpowiednio 330
Im i 600 Im. Kat rozsytu 90°.

269



Wszystkie oprawy rodziny PUNCTOLED wytwarzajg
Swiatto o temperaturze barwowej 3000K i wskazniku
oddawania barw R, > 80. Deklarowana trwatos¢ opraw typu
PUNCTOLED | wynosi 25 000 godzin, opraw PUNCTOLED
IIi PUNCTOLED IP65 50 000 godzin.
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Rys. 1. Oprawy PUNCTOLED® I, PUNCTOLED® Il i PUNCTOLED®
IP65 [3]

Oprawy oswietleniowe DEDRA PLUS LED i DIADEM
LED, (przedstawione na rysunku nr 2), sg oprawami
kasetonowymi, ktére mozna zastosowa¢ w oswietleniu
ogolnym wnetrz. Konstrukcja opraw zapewnia wysokg
ochrone przed efektem ol$nienia. Oprawy sg zamiennikami
klasycznych opraw swietlowkowych (4x18 W, 4x14 W lub
2x36 W). Oprawy OSRAM DEDRA plus o mocach 30 W i
40 W (wymiary 600 mm x 600 mm, 625 mm x 625 mm, moc
40W dostepna réowniez o wymiarach 1200 mm x 300 mm)
wytwarzajg strumieh Swietiny o wartosci odpowiednio 2700
Im i 3600 Im. Oprawy DIADEM LED o mocach 35 W (o
wymiarach 600 mm x 600 mm) i 47 W (o wymiarach 1200
mm x 300 mm) wytwarzajg strumien swietlny o wartosciach
odpowiednio 3000 Im i 4000 Im. W wszystkie oprawy tego
typu wytwarzajg swiatto o temperaturze barwowej 4000 K i
0golnym wskazniku oddawania barw R, > 80. Deklarowana
trwatos¢ opraw typu DEDRA plus LED wynosi 30 000
godzin, natomiast DIADEM LED 35 000 godzin.

Rys. 2. Oprawy OSRAM DEDRA plus® LED, DIADEM LED [3]

o W \

—— .

Rys. 3. Oprawy LED RONDEL, POSIVO® LED [3]

Oprawy oswietleniowe LED RONDEL i POSIVO LED
wyposazone w mleczny klosz, réwnomiernie rozsytajg
strumien Swietlny (rysunek nr 3). Wysoka jako$¢ materiatow
rozpraszajgcych sSwiatto zapewnia bardzo réwnomierny
rozktad luminancji na powierzchni klosza i niskg luminancje.
Oprawy nie wytwarzajg efektu ol$nienia. Mogg by¢
montowane na $cianie lub suficie. Oprawa LED RONDEL o
mocy 20 W wytwarza strumieh swietlny o warto$ci 1000 Im.
Oprawa POSIVO LED o mocy 17 W wytwarza strumien
Swietlny o wartosci 800 Im. Oprawy tego typu wytwarzajg
Swiatto o temperaturze barwowej 3000 K i ogdlnym
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wskazniku oddawania barw R, > 80. Deklarowana
trwatos$¢ opraw typu LED RONDEL wynosi 30 000 godzin,
POSIVO LED 35 000 godzin.

Oprawy LUMILUX Combi LED umozliwiajg tworzenie
struktur swietinych. Konstrukcja oprawy przedstawiona jest
na rysunku nr 4. Liniowe oprawy mozna fgczy¢ w linie
Swietlne. W jednej linii mozna zastosowa¢ do 20 opraw o
mocy 10W lub do 13 opraw o mocy 18W, co umozliwia
tworzenie linii zasilanych z jednego punktu o dtugosciach
do 12 m (10W) lub do 15,6 m (18W). Oprawa o mocy 10W
wytwarza strumien $wietlny o wartosci 850 Im (T. = 3000
K), 950 Im (T, = 4000K), natomiast o mocy 18W emituje
strumiern Swietlny o wartosci 1650 Im (T = 3000 K) i
1780 Im (Tc = 4000 K). Oprawy tego typu sg dostepne w
dwoéch wersjach pod wzgledem temperatury barwowej
wytwarzanego swiatta 3000 K i 4000 K. Wytwarzajg swiatto
0 ogolnym wskazniku oddawania barw R, > 80.
Deklarowana trwato$¢ tego typu opraw wynosi 35 000
godzin.

P \

Rys. 4. Oprawa LUMILUX® Combi LED [3]

Oprawy NEPTUNE LED to oprawy o IP 65,
przeznaczone do  oswietlenia  zewnetrznego lub
pomieszczen wilgotnych. Konstrukcja oprawy (rys. nr 5)
wyposazona jest w aluminiowg obudowe i klosz z
poliweglanu odporny na udary mechaniczne (IK08). Oprawe
mozna montowaé bezposrednio lub na zwieszaku. Oprawa
o mocy 20 W wytwarza strumien swietiny o wartosci 2000
Im, natomiast o mocy 50W o wartosci 4000 Im. Wszystkie
oprawy wytwarzajg Swiatto o temperaturze barwowej 4000
K i ogélnym wskazniku oddawania barw R, > 80.
Deklarowana trwatos¢ tych opraw wynosi 50 000 godzin.

Rys. 5. Oprawa NEPTUNE® LED [3]

Oprawy typu Noxlite LED HP i AquaLED 2S, M (rysunek
nr 6) mogg byé stosowane w oswietleniu zewnetrznym.
Oprawa Noxlite LED HP przeznaczona jest do montazu na
Scianie, wyposazona jest w czujnik ruchu i Swiatta. Moze
by¢ stosowana na przykiad do oswietlania wejs¢, klatek
schodowych, garazy, podjazdéw. Oprawa o mocy 23W
wytwarza strumien swietlny o wartosci 1600 Im, natomiast o
mocy 40W o wartosci 2800 Im. Oprawy Noxlite LED HP
wytwarzajg $wiatto o temperaturze barwowej 3000 K i
0golnym wskazniku oddawania barw R, > 80. Deklarowana
trwatos¢ tych opraw wynosi 30 000 godzin. Oprawy typu
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Aqualed 2S (1,5 W) oraz AqualLED 2 M (2,8 W) s3
oprawami doziemnymi o IP67 i IK0O8. Maksymalne
obcigzenie oprawy moze wynosi¢ 500 kg. Oprawa o mocy
1,5 W wytwarza strumien swietlny o wartosci 60 Im i emituje
Swiatto w kacie 100°. Oprawa o mocy 2,8 W emituje
strumien Swietlny o warto$ci 130 Im w kacie 100°.

Oprawy AquaLED produkowane sg w dwoéch wersjach pod
wzgledem temperatury barwowej $wiatta, ktéra wynosi 3000
K lub 4000 K. Wytwarzane $wiatlto ma ogolny wskaznik
oddawania barw R, > 80. Deklarowana trwato$¢ opraw
AquaLED wynosi 35 000 godzin.

Rys. 6. Oprawy NOXLITE® LED HP, AquaLED® 2 S, M [3]

Zestawienie podstawowych parametrow Swietlnych i

elektrycznych przyktadowo opisywanych opraw
przedstawione jest w tabeli 1.
Tabela 1. Podstawowe dane techniczne opraw LED
Typ oprawy Moc Str. Te Trwatos¢
W] | swietiny | [K] [h]
[im]
PUNCTOLED® | 4,5W 4,5 220 3000 25000
PUNCTOLED® | 8,5W 8,5 450 3000 25000
PUNCTOLED® I 10,5W 10,5 625 3000 25000
PUNCTOLED® Il 10 W 10,0 600 3000 50 000
PUNCTOLED® Il 15 W 15,0 1000 3000 50 000
PUNCTOLED® 11 20 W 20,0 1450 3000 50 000
PUNCTOLED® IP65 5,5 55 330 3000 50 000
PUNCTOLED® IP65 10,0 600 3000 50 000
OSRAM DEDRA plus® 30,0 2700 4000 30 000
OSRAM DEDRA plus® 40,0 3600 4000 30 000
DIADEM LED 35,0 3000 4000 35000
DIADEM LED 47,0 4000 4000 35000
LED RONDEL 20,0 1000 3000 30 000
POSIVO® LED 17,0 800 3000 35000
LUMILUX® Combi LED 10,0 850 3000 35000
LUMILUX® Combi LED 10,0 950 4000 35000
LUMILUX® Combi LED 18,0 1650 3000 35000
LUMILUX® Combi LED 18,0 1780 4000 35000
NEPTUNE® LED small 25,0 2000 4000 50 000
NEPTUNE® LED medium | 50,0 4000 4000 50 000
NOXLITE® LED HP 23,0 1600 3000 30 000
NOXLITE® LED HP 40,0 2800 3000 30 000
AquaLED® 2 S 1,5 60 3000 35000
AqualLED®2 S 1,5 60 4000 35000
AquaLED® M 2,8 130 3000 35000
AquaLED® M 2,8 130 4000 35000

Whioski.

Oprawy LED mogg by¢ stosowane w oswietleniu
wewnetrznym i zewnetrznym. Obecnie stosowana
technologia LED zapewnia wysokg energooszczednosc,
dtuga trwatosé, wysoki ogolny wskaznik oddawania barw
wytwarzanego $wiatta oraz mozliwos¢ doboru temperatury
barwowej wytwarzanego $wiatta. Wybrane typy opraw LED
majg mozliwos¢ regulacji strumienia Swietinego. W
przypadku opisywanych opraw regulacja strumienia
Swietinego moze by¢ realizowana za pomocg regulatorow
fazowych, dla tych opraw, w ktérych zastosowany jest
zewnetrzny ukiad zasilajagcy. Do tego typu opraw nalezg
PUNCTOLED I Wszystkie opisywane oprawy
oswietleniowe skonstruowane sg tak, aby ograniczy¢ efekt
ol$nienia. Wysoka luminancja LED wymaga odpowiednich
uktadow optycznych, ktére spowodujg jej ograniczenie, bez
uszczerbku dla jakosciowych i ilosciowych cech os$wietlenia.
Oprawy LED moga byé stosowane zamiast tradycyjnych
opraw oswietleniowych. Oprawy LED w poréwnaniu do
tradycyjnych opraw oswietleniowych zapewniajg wyzszag
energooszczednos$¢, diuzszy czas eksploatacji, przy
zapewnieniu takich samych parametréw oswietleniowych,
co bezposrednio wptywa na minimalizacje kosztéw
eksploatacji oswietlenia. Konstrukcjia opraw LED =z
pewnoscig bedzie sie rozwija¢ a ich zastosowanie bedzie
przynosi¢ coraz wiecej korzysci ekonomicznych, szerszych
mozliwosci zastosowania LED. Stosowanie technologii LED
rozszerza mozliwosci  projektowania  nowoczesnych
konstrukcji opraw. Projektanci opraw i oswietlenia majg
coraz szersze mozliwosci w tworzeniu estetycznych
instalacji oswietleniowych oraz funkcjonalnych projektow
os$wietlenia wnetrz i oswietlenia zewnetrznego, ktérych nie

mozna uzyska¢ za pomoca tradycyjnych rozwigzan
os$wietleniowych.
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