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Badania harmonicznych pradu zasilania zrédet swiatta LED
dostepnych na rynku

Abstract. In the paper, the results of harmonic current emission measurements of chosen LED lighting products, commonly available in the polish
market in the year 2013, with reference to requirements of PN-EN 61000-3-2 have been presented. (Harmonic Current Emission Measurements
of LED Lighting Products Available in the Market).

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw harmonicznych pradu zasilania wybranych zrédet $wiatta LED, dostepnych powszechnie
na polskim rynku w 2013 roku, w odniesieniu do wymagan normy PN-EN 61000-3-2.
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Wprowadzenie - zaréwka LED (72 micro SMD — 8W) typu E27 (fot. 2),

Wprowadzenie Rozporzadzenia Komisji Europejskiej w - naswietlacz LED typu FL-10W (fot. 3),

2009 roku spowodowato powszechne stosowanie - $wietlbwka LED 9W typu T8 (fot. 4),
energooszczednych zrédet Swiatta. W poczatkowym okresie - tasma LED 1m z zasilaczem 12V, 1A (fot. 5).
stosowano gtownie Swietlowki kompaktowe, a w
stosunkowo krétkim czasie pojawity sie na rynku Zzrodta
Swiatta LED. Obydwa typy zrédet Swiatla zasilane sg z sieci
poprzez elektroniczne przetwornice AC/DC. Takie uktady
zasilajgce zrodet Swiatta stanowig dla sieci obcigzenie
nieliniowe. Z reguly oznacza to, ze w pradzie zasilania
pojawiaja  sie  znaczgce  poziomy  nieparzystych
harmonicznych. W poprzednich naszych badaniach [1] [2]
przekonaliSmy sie, ze wiele z oferowanych na rynku
Swietlbwek kompaktowych nie spetnialo wymagan normy
PN-EN 61000-3-2 [3].

W ostatnim czasie obserwuje sie wypieranie swietléwek
kompaktowych przez zrédta swiatta LED.

W 2010 roku grupa robocza Komisji Europejskiej
opublikowata unijny raport [4] dotyczacy przeglgdu Fot.1. Badane zaréwki z Power SMD LED.
produktow LED w odniesieniu do wymagan EMC. Wyniki
raportu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki raportu Komisji Europejskiej z 2010r.

Table 1: Number and origin of products
Country 5 ) Level of fulfilling the standards
of DIRAEE eI CETRCR RS and administrative requirements
; equipment
origin
China/
Taiwan’ 91 5
Unknown 65 39
EU 12 7
All origins 168 100
"Note: Ouly one (1) produet from Taiwan Fot. 2. Badana zaréwka z Micro SMD LED.

Jak tatwo zauwazyé, na 168 przebadanych produktow,
az 68 nie spetnia wymagan norm, w tym 63 z importu
chinskiego lub nieznanego pochodzenia.

W swietle tych informacji postanowilismy dokonac
pomiaréw harmonicznych w pradzie zasilania Zrédet Swiatta
LED.

W tym celu w styczniu 2013 roku zakupiliSmy rézne
rodzaje zrodet Swiatta LED ogdlnie dostepne na polskim
rynku.

Opis zakupionych zrodet swiatta

Zakupiono typowe produkty LED dostepne na polskim
rynku (w opisie wykorzystano nazwy handlowe):
- zaréwki LED (od 54 SMD LED -7,5W do 108 SMD LED -
13W) typu E27 (fot. 1), Fot.3. Badany naswietlacz LED.
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- Measured Values

Tabela 2. Wyniki badan wybranych zrédet $wiatta typu LED
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Fot.4. Badana $wietlowka LED.

Zaréwka LED (108 SMD LED — 13W)

I3n/11h=50% Isn/l1n=17% obcigzenie pojemnosciowe

 Mossued Vales
NMS Voltage: [ Vois
Frequency: [ hi:
Aus Conant; [ Acps
Prak Carert. [ Amps
Real Power: I Watts
Appasent P [ v

P Facton; [
axssn e
o B—
. . Apply Power wnconds befons starting pro-test
Fot.5. Badana tasma LED z zasilaczem. Fund Carrordt. [ Amps

Ere et Dt [ Pretest |

Wymagania normy PN-EN 61000-3-2 X0
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nalezy uzywac alternatywnie:

a) dopuszczalnego poziomu dla urzgdzen klasy D (tak jak
dla komputeréw, monitoréw, czy telewizoréw)

lub

b) dopuszczalnych pozioméw harmonicznych: 3h (86%) i
5h (61%) Wyraz'onych w procentach Sk[adowej |3hll1h=27% |5hll1h=16% obciagzenie pojemnosciowe
podstawowej, przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw

Zaréwka LED (90 SMD LED - 5W)
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zasilania (patrz rys.1), opisanego graficznie w normie [3]. [———
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Rys.1. Przebieg pradu zasilania wg normy [3]

I3n/11h=38% Isn/11h=15% obcigzenie pojemnosciowe

Wyniki badan

Badania  emisji  harmonicznych  wykonano z
wykorzystaniem urzgdzenia AC Power Source/ Analyzer
HP 6813B.

Dodatkowo, za pomocg miernika wspofczynnika mocy,
okreslono charakter obcigzenia widziany przez sie¢
zasilajgca. Wyniki badan zamieszczone sg w tabeli 2.
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Podsumowanie ® Mozna zatozy¢, ze producenci oswietlenia LED

® Zrédta $wiatta LED nie sg zgodne z normg 61000-3-2
wedtug wymagan okreslonych w punkcie a) tj. dla urzgdzen
klasy D, natomiast wigkszos¢ zrodet spetnia alternatywne
wymagania okreslone w punkcie b).

dopasowali konstrukcje uktadéw zasilajgcych do mniej
restrykcyjnych wymagan wedtug punktu b) zastosowanego
w normie 61000-3-2. Chociaz wiekszos¢ zrodet swiatta LED
spetnia wymagania bez zadnej korekcji wspotczynnika
mocy [5], to jednak przy grupowym wykorzystaniu zrédet
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LED o jednostkowych mocach < 25W nalezy sie liczy¢ z
pogorszeniem jakosci energii elektrycznej sieci niskiego
napiecia z powodu hadmiernego poziomu harmonicznych.

® Zaskakujgce jest, ze wiekszos¢ zrédet Swiatta LED
stanowi dla sieci zasilania obcigzenie o charakterze
pojemnosciowym. Nowe inteligentne liczniki energii dajg

mozliwos¢  okreslenia rodzaju mocy biernej dla
indywidualnego odbiorcy. Moze to powodowa¢ cheé
wprowadzenia dla indywidualnych  odbiorcow taryf

uwzgledniajgcych optate za energie bierng pojemnosciowa.
® Mata liczba przebadanych produktow nie pozwala
wyciggng¢ miarodajnych wnioskéw statystycznych. Na 9
przebadanych zrodet Swiatta LED — 2 nie spetniaty
wymagan normy 61000-3-2.

® Wyrazamy podziekowania dla Dyrekcji Instytutu
Elektroenergetyki Pt za sfinansowanie zakupu obiektow do
badan.
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