Jerzy ANDRUSZKIEWICZ, J6zef LORENC

Instytut Elektroenergetyki Politechniki Poznanskiej
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Abstract. DSR resources able to participate effectively in peak demand balancing in Poland become necessary because of the predicted lack of
generation adequacy. The most difficult hours for the demand balancing of polish power system in 2012 were analysed, the volume assessment of
the DSR resources able in such hours to lower the high prices for balancing energy was evaluated and the concept of tariff containing the critical
peak rate to control the DSM resources connected on low voltage level was presented. (Conditions for implementation in Poland of price
demand side response programs to reduce peak demand for electricity).

Streszczenie. Tworzenie zasobow po stronie popytu zdolnych do uczestnictwa w bilansowaniu szczytowego zapotrzebowania w KSE staje sie
konieczne ze wzgledu na przewidywany brak wystarczalno$ci generacji. Przeanalizowano najtrudniejsze momenty w bilansowaniu polskiego
systemu w roku 2012, dokonano oceny iloSciowej zasobéw DSR dla obnizenia wysokich cen energii bilansujgcej w godzinach krytycznych i
przedstawiono koncepcje taryfy z krytyczng stawkg cenowg dla sterowania tymi zasobami przytaczonymi na poziomie niskiego napiecia.
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Wprowadzenie

W wielu krajach bez tworzenia podstaw do szerokiego
udziatu odbiorcéw w rynku i pozostawali oni nieswiadomymi
zmian, biernymi beneficjentami dziatania mechanizméw
rynkowych. Obecnie, wraz z rosngcym udziatem generacji
rozproszonej w  pokrywaniu  obcigzenia  systemu
elektroenergetycznego, zarzadzanie popytem stanowi jeden
z niezbednych elementéw rozwoju prawidtowych stosunkéw
rynkowych zapewniajgcy zwigkszenie ilosci uczestnikow
rynku, co gwarantuje zwiekszenie pltynnosci transakcji.
Liderami takich rozwigzan sg uczestnicy rynkéw Ameryki
Pdétnocnej gdzie zgodnie z [1] w 2012 zidentyfikowano na
wszystkich obszarach rynkowych tacznie 20 256 MW
rzeczywistej  redukcji obcigzenia  szczytowego,
reprezentujgcego 31 %  wykorzystania  catkowitej
potencjalnie zgtoszonej redukcji tego obcigzenia.

Rozwoj odpowiedzi strony popytowej na zmieniajgce sie
warunki rynkowe jest tym bardziej niezbedny gdyz w wielu
krajach europejskich wdrozenie stosunkéw rynkowych i
obnizenie hurtowych cen energii z tym zwigzane
spowodowato  zagrozenie  wystarczalnosci  generaciji
spodziewane w nadchodzacych okresach. W przypadku
Polski szereg analiz wskazuje na rosngce zagrozenia
zwigzane z brakiem dostatecznej opfacalnosci budowy
nowych mocy wytworczych. Obecne warunki rynkowe
utrudniajg podejmowanie ryzyka inwestycyjnego oraz
zapewnienie finasowania inwestycji w duze bloki
systemowe. Alternatywny, w pewnym stopniu, rozwdj
sterowania popytem wymaga jednak istnienia okreslonych
warunkow technicznych i organizacyjnych. Mozna wymienié¢
tu chociazby technologie inteligentnego opomiarowania
pozwalajgca odbiorcom na bardziej aktywne
zaangazowanie w dziatanie rynku oraz na osigganie
dodatkowych korzysci zwigzanych z tg aktywnoscia.

Przeszkodg w efektywnym wykorzystaniu sterowania
popytem moze by¢ niska elastycznosé strony popytowej ze
wzgledu na cene, ktéra ogranicza rynkowy dostep do
zasobéw po stronie popytu. Aby temu zapobiec Wspdlnota
Europejska przygotowata do wdrozenia odpowiednie
regulacje prawne. W zatgczniku Xl do Dyrektywy
2012/27/WE [2] zawarto zachety do wdrozenia w taryfach
sieciowych mogace prowadzi¢ do uruchamiania ustug
systemowych po stronie popytowej. Zgodnie z
wymienionym dokumentem ,taryfy sieciowe lub detaliczne

moga wspieraé cenotworstwo dynamiczne w zakresie
dziatan po stronie popytu podejmowanych przez odbiorcéw
koncowych, takie jak:

a) rozliczenia strefowe;
b) ustalanie krytycznych cen szczytowych;
c) ustalanie cen w czasie rzeczywistym; oraz
d) rabaty w godzinach szczytu.”
Transpozycji  ogolnych  postanowienn  Dyrektywy

2012/27/WE do regulacji prawnych krajow czionkowskich
nalezy dokona¢ do dnia 5 czerwca 2014.

Zagrozenia wystarczalnosci generacji mocy w okresach
szczytowych oraz bezpiecznego bilansowania
polskiego systemu elektroenergetycznego

W sprawozdaniu Ministerstwa Gospodarki z wynikow
oceny bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej z roku
2013 [3] prognozuje sie wystgpienie deficytu mocy dla
porycia wymaganej rezerwy operacyjnej w  okresach
szczytowych zapotrzebowania na moc w latach 2016-2017
oraz istnienie w zwigzku z tym realnego zagrozenia
wystgpienia niedoboréw mocy dyspozycyjnej. Zaleca sie
zatem, szczegllnie w latach 2016-2017,
zintensyfikowanie prac dotyczacych wdrazania technologii
smart metering'u oraz smart grid'u, ktére to technologie
w przysziosci  ufatwig =~ wprowadzanie = mechanizméw
zarzgdzania popytem (DSM - Demand Side Management).

Szczyty cen energii bilansujgcej, wystepujgce w polskiej
strukturze rynku energii, $wiadczg o duzym wykorzystaniu
dostepnych ofert bilansujgcych a zatem o wzrastajgcym
zagrozeniu bezpieczenstwa bilansowania systemu przy
pomocy rynkowych ofert bilansujgcych oraz o malejgcej
dostepnej rezerwie tych ofert. Ceny rynku bilansujacego sg
cenami energii wyznaczonymi w czasie najkrotszym od
chwili  rzeczywistych  dostaw energii, nie liczac
ograniczonego w skali rynku dnia biezgcego. Procedura
wyznaczania tych cen w formie godzinowych cen
rozliczeniowych odchylen (CRO) jest przedstawiona w [4].
Ceny CRO sg tworzone na podstawie ofert bilansujgcych
wytworcow uczestniczacych w rynku bilansujgcym. Proces
tworzenia ceny CRO obrazuje rys. 1 na podstawie danych
dotyczacych ofert bilansujgcych wytworcow
zamieszczonych w [6]. Ceny ofertowe sg ograniczane co do
wartosci w granicach od 70 zZYMWh do 1500 z{/MWh.
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Zgodnie z [4] CRO wyznacza sie do godziny 18:00 dnia
poprzedzajgcego na podstawie prognozy zapotrzebowania
oraz biezgcego planu koordynacyjnego dobowego pracy
systemu elektroenergetycznego z uwzglednieniem znanych
ograniczen BPKD(OS). Wartosci tych cen sg udostepniane
dnia nastepnego co wynika z zagrozen wykorzystywania
sity rynkowej przez uczestnikdbw rynku bilansujgcego,
ktorymi obecnie sg tylko zrodta wytwdércze. Wartosci cen
rynku bilansujgcego majg znaczenie cenotwodrcze dla
innych transakcji handlowych zawieranych na rynkach
wczesniejszych. W pracy [5] zwrécono uwage, ze wytwoérca
uczestniczacy w rozliczeniach na rynku bilansujgcym
opartym na krancowych cenach energii elektrycznej odnosi
zyski ze sprzedazy energii zasadniczo w funkcji ceny rynku
bilansujgcego, mimo wczes$niej zawartych kontraktéw na

rynkach  terminowych  po  uzgodnionych  cenach
kontraktowych czy cenach gietdowych.
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Rys.1. Mechanizm ustalania ceny krancowej CRO na podstawie
ofert bilansujgcych z dnia 1 lutego 2012 godz. 17

Na podstawie danych z [6], obejmujgcych godziny roku
2012 przeanalizowano bilansowanie dla godzin, w ktérych
ceny CRO byly niemniejsze od 500 z{/MWh. Stwierdzono
50 takich godzin krytycznych. Wystepowaty one w dniach
roboczych i w jednym przypadku w sobote (13 pazdziernika
2012) w godzinach doby od 8 do 22. Wartosci cen CRO
oraz miesigce ich wystepowania pokazano na rys. 2.
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Rys.2. Godziny.,krytyczne” o cenach CRO = 500 zt/MWh (2012r).

Godziny analizowane charakteryzujg sie brakiem
pokrycia  wystepujgcego  zapotrzebowania wcze$niej
zawartymi transakcjami handlowymi (niedokontraktowanie).
Skale zagrozen Dbezpiecznego bilansowania, przy
wykorzystaniu dostepnych ofert bilansujgcych
zamieszczonych w [6], zobrazowano na rys. 3
przedstawiajgcym, dla analizowanych godzin krytycznych,
wartos¢  dostepnych ofert bilansujacych jednostek
wytworczych centralnie dysponowanych (JWCD) ponad juz
wykorzystanymi, co nazwano ,rezerwa ofertowg”. Na rys. 3

zaznaczono réwniez roéznice rzeczywistego wykonania
obcigzenia systemu elektroenergetycznego pokrywanego
przez JWCD w stosunku do zakladanej dnia poprzedniego
prognozy, na podstawie ktorej okreslono CRO, co nazwano
sezerwg prognozy”. Wykresy te pozwalajg na ocene
trafnosci prognozy obcigzenia JWCD, przyjmowanej na
etapie planowania, poprzez odjecie od niej obcigzenia
rzeczywistego JWCD wystepujgcego w nastepnej dobie na
podstawie danych [7]. Na rys. 3 dokonano potgczenia
punktéw obrazujgcych  analizowane rezerwy w
poszczegdlnych godzinach krytycznych tylko w celu
zobrazowania wystepujacych trendow.
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Rys. 3. Wartosci ,rezerwy ofertowej” oraz ,rezerwy prognozy” dla
ofert bilansujgcych i rzeczywistego pokrycia obcigzenia przez
JWCD w poszczegdlnych godzinach krytycznych.

Wartosci ,rezerwy ofertowej” w stosunku do prognozy
obcigzenia JWCD w przewazajgcej liczbie godzin
krytycznych wydajg sie bezpieczne i ponadto mozna byto
liczy¢ w tych trudnych godzinach na ,rezerwe prognozy”,
wynikajgca z obcigzenia rzeczywistego JWCD mniejszego
niz zaktadano dnia poprzedniego, wynoszgcg w granicach
od kilkuset do ponad 1000 MW. Nalezy jednak zwrécié¢
uwage na niebezpieczne sytuacje zaistniate w dniach 3
lutego i 2 sierpnia gdy poziom rezerw ofert bilansujgcych
byt ponizej 100 MW. O rzeczywistym zagrozeniu w tych
dniach swiadczy poréwnanie prognozowanego obcigzenia
JWCD z rzeczywistym. Okazuje sie, ze pomimo
przeszacowania zapotrzebowania na etapie prognozy dla
wiekszosci przypadkéw, w wymienionych godzinach
wystgpito niedoszacowanie — ujemna wartos¢ ,rezerwy
prognozy”. W 15-tej z analizowanych godzin krytycznych
nietrafnos¢ prognozy przekroczyta nieznacznie wystepujacy
w tej godzinie poziom dostepnych ofert bilansujgcych.
OSP byt zatem prawdopodobnie zmuszony do pokrycia
wystepujgcego obcigzenia przy zastosowaniu srodkéw
zaradczych pozarynkowych.

Wykorzystanie programéw sterowania popytem dla
redukcji obcigzenia szczytowego w  systemie
elektroenergetycznym

Whioskiem z powyzszej analizy jest koniecznosc
podjecia dziatan w kierunku poszerzenia ofert bilansujgcych
dostepnych dla OSP by umozliwi¢ bezpieczne korzystanie
z tych zasobdéw do rynkowego bilansowania
zapotrzebowania. Wobec oméwionych powyzej trudnosci w
pozyskiwaniu nowych zasobow po stronie wytwarzania
interesujgcym jest podjecie proby budowania oferty redukcji
obcigzenia po stronie popytu. Sterowanie popytem
(Demand Side Management - DSM) rozwijano juz przed
urynkowieniem energetyki w postaci réznych programow
taryfowych lub  poprzez  zastosowanie  systeméw
bodzcowego sterowania obcigzeniem. Zasadniczg zmiang
w wykorzystywaniu strony popytowej po wprowadzeniu
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rynku energii byto poleganie na samodzielnej decyzji klienta
co do uczestnictwa w programach oraz co do zakresu
dostosowania swojego profilu zuzycia do wzorcow
zaktadanych przez twoércéw programoéw. W warunkach
rynkowych uzyskane efekty w postaci redukcji obcigzenia
klientéw okresla sie jako odpowiedz strony popytowej
(Demand Side Response — DSR).

Motywem klienta do dostosowania swojego profilu
obcigzenia do potrzeb podmiotu wdrazajgcego program jest
udziat w zyskach osigganych przez dostawce energii czy
tez ustugi przesytowej na skutek ograniczenia obcigzenia
lub jego przesuniecia poza okresy szczytowe. Motyw jest
zatem przewaznie ekonomiczny, natomiast reakcja klienta
jest sterowana roznymi sygnatami. Sterowanie przy uzyciu
taryf strefowych ma diugie tradycje w wielu krajach i ma
skfoni¢ klientéw do ograniczenia zuzycia energii w okresach
szczytowych cen. Sterowanie przy wykorzystaniu
przekazywania okreslonych informacji do klienta stosowane
jest w przypadkach zagrozen bezpieczenstwa pracy
systemu elektroenergetycznego trudnych do przewidzenia z
duzym wyprzedzeniem i pozwala na ograniczenie szczytu
obcigzenia w trudnych momentach pracy systemu przy
niewystarczajgcej lub zbyt drogiej generacji wymaganej dla
celdw bilansowania. Pozwala to rowniez na uniknigcie
budowy drogich i rzadko wykorzystywanych zrédet energii
szczytowej. Stuzg do tego programy tgczace funkcje taryfy
strefowej z wymuszeniem szczegdlnych oszczednosci
konsumpcji energii elektrycznej we wskazanych okresach o
ograniczonej liczbie i czasie trwania, przypadajgce w
chwilach zagrozen dla bezpiecznego bilansowania
zapotrzebowania z wytwarzaniem w systemie. Sg to tak
zwane programy strefowe z krytyczng stawkg cenowg

(Critical Peak Pricing — CPP), ktére sg od dawna
stosowane w roznych krajach borykajgcych sie z
problemami pokrycia obcigzenia szczytowego a takze

wysokimi cenami energii eklektycznej w tych okresach. Idea
tego programu polega na wprowadzeniu do stosowanego
systemu taryfowego optat za energie na poziomie
wielokrotnie przekraczajgcym obowigzujgce w normalnych
warunkach w przewidywanych krytycznych momentach
pracy systemu elektroenergetycznego. Celem takich
wysokich cen jest skuteczne wykorzystanie elastycznosci
popytu odbiorcow uczestniczacych w programie dla
ograniczenia konsumpcji energii w godzinach krytycznych.
Odbiorcy uczestniczgcy w programie sg powiadamiani z
wyprzedzeniem o zblizajgcych sie godzinach krytycznych
aby mogli skutecznie ograniczy¢ swoje zuzycie energii w
tych okresach.

Rynek energii elektrycznej stwarza szanse
wykorzystania strony popytowej do bilansowania energii w
systemie na zasadzie konkurencyjnej w stosunku do ofert
wytworcow.

Oszacowanie pozgdanej mocy redukcji obcigzenia

Potrzeby w zakresie ograniczania poboru mocy, jako
wynik wprowadzanego programu sterowania popytem,
mozna wyznaczy¢é na podstawie analizy obecnego
wykorzystania ofert bilansujgcych wytwoércéw w godzinach
wysokich cen energii na rynku bilansujgcym.

Na rys. 4 przedstawiono, dla godzin krytycznych z roku
2012, wartosci koniecznych ofert strony popytowej —
,negawatow” (na zmniejszenie obcigzenia) dla utrzymania
ceny rynku bilansujgcego ponizej pozioméw 200 zt/MWh i
300 z/MWh przy zatozeniu sktadania ofert strony popytowe;j
ponizej podanych wyzej wartosci granicznych.
Dysponowanie rezerwg DSR na poziomie 2500 MW
pozwolitoby na obnizenie cen szczytowych CRO w
godzinach krytycznych do 200 z/MWh, natomiast rezerwa
DSR na poziomie 1500 MW mogloby obnizy¢é ceny

szczytowe CRO do wartosci 300 zZ/MWh. Przedstawione
poziomy cen nalezy rozumie¢ jako maksymalne, mozliwe
do osiggniecia przy wstepowaniu oferty DSR o podanych
wartosciach i przy zachowaniu dotychczasowej oferty ze
strony generacji. Ceny rzeczywiste bytyby wynikiem gry
rynkowej i w miare zwiekszania ptynnosci ofert
bilansujgcych i obnizenia cen ofertowych generacji moga
nawet by¢ jeszcze nizsze. Oczywiscie zorganizowanie i
utrzymanie rezerwy DSR tez charakteryzuje sie pewnym
poziomem kosztéw, kidry w powyzszych rozwazaniach
zatozono na nizszym poziomie od cen ofert bilansujgcych
generacji ksztattujgcych wartos¢ ceny krancowej CRO w
poszczegdlnych godzinach. Podsumowujgc stwierdzié
mozna, ze dysponowanie rezerwg mocy po stronie
popytowej na poziomie 1000 MW zapewnitoby utrzymanie
ceny CRO na poziomie do 300 zZ/MWh w przewazajgcej
liczbie godzin krytycznych.
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Rys. 4. Moc ofert DSR, sktadanych ponizej ceny wynikowej CRO,
prowadzgca do utrzymania CRO na okreslonym maksymalnym
poziomie dla godzin krytycznych w 2012 roku.

Bodzce dla odbiorcéw sktaniajace ich do uczestnictwa
w programach sterowania popytem

Zachetg do uczestnictwa w programach cen strefowych
z krytyczng stawkg cenowg jest upust cenowy, uzyskiwany
przez odbiorcéw w nich uczestniczacych, wynikajacy z
uzytkowania energii w strefach o niskich cenach bgdz upust
gwarantowany w kontrakcie wprowadzajgcym okresowe
wysokie ceny rozliczeniowe w godzinach krytycznych. Z

dotychczasowych doswiadczen dotyczgcych prob
pozyskania ustug DSR u wielkich  odbiorcow
przemystowych [8] wynika, ze przy wartosci 750 z/MWh

zainteresowanie takich odbiorcéw w warunkach polskich
jest niewielkie. Podpisano dotychczas umowe tylko z
jednym odbiorcg na zakres nie wyczerpujgcy planowanego
do pozyskania obszaru ustug. Warto zatem przeanalizowac¢
mozliwos$ci dziatania w ramach odbiorcéw niskiego napiecia
zaréwno gospodarstw domowych jak i matych firm.

Catkowite zasoby strony popytowej wynikajg z wartosci
zuzycia energii elektrycznej na poszczegdinych poziomach
napiecia, co przedstawiono dla Polski w tabeli 1 na
podstawie danych z [9].

Tabela 1. Zuzycie energii elektrycznej w Polsce w roku 2011

Typ odbiorcy Dostawy energii elektrycznej
GWh [%]
Odbiorcy na WN 24 635 20,51
Qdbiorcy na SN 41 853 34,85
Odbiorcy na nn 53 606 44,64
w tym gospodarstwa 29723 24,75
domowe i rolne
Razem 120 093 100,00

Wdrozenie programu z krytyczng stawkg cenowg jest
trudne nie tylko ze wzgledu na koniecznos¢ agregacji wielu
odbiorcéw dla osiggniecia istotnych efektow, ale réwniez na
skutek niskiej wartosci wystepujgcych zachet cenowych.
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Ograniczenie mocy w szczycie do uzyskania w programie,
dla okreslonej elastycznosci cenowej substytucji popytu

odbiorcéw pomiedzy strefami rozliczeniowymi ¢, mozna
wyznaczy¢ z nastepujacej zalezno$ci:
D
1) AD =g * AP * F
gdzie: P — cena jednostkowa energii elektrycznej, AP —

przyrost ceny jednostkowej w szczycie, D — wartos¢ popytu
w jednostkach energii, AD — zmiana popytu w szczycie w
wyniku przyrostu ceny.

Elastycznos¢ cenowa substytucji popytu pomiedzy
strefami ¢ zazwyczaj charakteryzuje sie niskimi wartosciami
bezwzglednymi co oznacza duzg sztywnos¢ poboru energii
ze wzgledu na zmiang ceny.

W celu zobrazowania rynkowych zachet finansowych
dla odbiorcy przystepujgcego do programu mozna
przeanalizowa¢ przyktad odbiorcy indywidualnego, ktory
zamierza ograniczy¢ o 40% (A4Po.s = 160 W) swoje
obcigzenie szczytowe wynoszace 400 W. Jesliby przyjgé
cene energii za ograniczenia zrealizowane w godzinach
krytycznych Cogr = 760 zt/MWh, jak to wynika z przetargu
OSP [8], to wynagrodzenie dla tego odbiorcy za
wprowadzenie ograniczen wynositoby 12 gr w ciggu jednej
godziny (160*750*10'6 = 0,12 zi/h) oraz 6 zt w ciggu catego
roku (0,12 zl/h*50 godzin krytycznych = 6 zi).

Przytoczone wyliczenia wskazujg, ze raczej nie sg to
kwoty dopingujgce odbiorcéw do zmiany zachowan w
zakresie konsumpcji energii w godzinach szczytowych.
Pobudzenie odbiorcy indywidualnego do dobrowolnego
uczestnictwa w programie sterowania popytem i zarazem
skuteczne sterowanie zasobami po stronie popytu wymaga
wprowadzenia silniejszych mechanizméw ekonomicznych w
formie taryfy z krytyczng stawkg cenowg. Stawka ta ma
zapewni¢ skuteczne zwiekszenie efektow
oszczednosciowych nawet przy niskiej elastycznosci ¢ dla
uzyskania pozgdanych wartosci rezerwy DSR. Przykladem
takiego programu jest taryfa EdF ,Tempo”, w ktérym mogli
bra¢ udziat odbiorcy indywidualni (w tym mate firmy) o mocy
przytaczeniowej réwnej lub wiekszej od 9 kW. Zgodnie z
danymi zamieszczonymi w [10] oszczednosci energii
wynosity 15% przy zmianie cen z 0,07 €/kWh dla strefy
pozaszczytowej do 0,12 €/kWh (wzrost o okoto 70%) dla
strefy szczytowej. Ograniczenie poboru energii wzrosto az
do 45% przy wprowadzeniu stawki krytycznej na poziomie
0,49 €/kWh (wzrost 7-krotny).

Powyzszy przyktad wyraznie wskazuje na role taryfy z
krytyczng stawkg w pozyskiwaniu pozgdanych zasobow
DSR. Stawki te nalezy wylicza¢ przy zatozeniu, ze odbiorca
ktory nie podjgt zadnych dziatan dostosowawczych w
godzinach krytycznych otrzyma rachunek za energie o
wartosci na poziomie takim jak przed wdrozeniem
programu. Podejmujgc dziatania ograniczajgce popyt na
energie w godzinach krytycznych uczestnik programu z
krytyczng stawkg cenowg uzyskuje korzysci, ktére wynikaja
z zatozen przyjetych do wyliczenia stawek krytycznych.

Podsumowanie

Rozwoj sterowania popytem staje sie niezbednym
warunkiem dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
na obecnym etapie budowy rynku energii elektrycznej.
Odpowiedz strony popytowej pozwala na opanowanie
zagrozen dla rynkéw energii w krajach, w ktérych wystepujg
braki wystarczalno$ci mocy generowanej. Ma to istotne
znaczenie réwniez w obszarach o relatywnie duzym udziale
generacji rozproszonej. Niestabilne cykle pracy takich
zrédet wymagajg reakcji strony popytowej dla zapewnienia
zrownowazenia lokalnego bilansu energii elektryczne;.

Postanowienia dgzgce do zapewnienie warunkow
rozwoju odpowiedzi strony popytowej zawarto w dyrektywie
2012/27/UE. W zatgczniku XI sformutowano zalecenia dla
taryf energii elektrycznej promujace uruchamianie ustug
systemowych po stronie popytowe;j.

Jednym 2z odpowiednich narzedzi do pozyskania
rezerwy po stronie popytowej i wykorzystania jej w
opisanych sytuacjach krytycznych jest program taryfowy z
krytyczng stawkg cenowg. Wprowadzenie prostej idei
programu z krytyczng stawkg cenowg wymaga w polskich
warunkach rozwigzania szeregu probleméw technicznych i
biznesowych. Najistotniejszy z nich rozbudowy systemu
pomiarowego zdolnego do godzinowego rozliczenia zuzycia
energii uczestnikdéw programu.

Analiza obcigzen polskiego systemu
elektroenergetycznego i ofert bilansujgcych wytworcow z
roku 2012 pozwolita na oszacowanie liczby godzin
krytycznych. Umozliwita réwniez badanie relacji miedzy
cenami na rynku bilansujgcym i hipotetyczng ofertg strony
popytowe;.

Z uproszczonych rozwazan wynika, ze pozadany
potencjat DSR dla potrzeb polskiego systemu
elektroenergetycznego nalezy szacowac na poziomie 1000

MW. Zasoby o tej wartosci zabezpieczajg przed
wykorzystywaniem sity rynkowej przez wytworcoéw i
zapewniajg znaczne obnizenie cen bilansowania
zapotrzebowania w systemie. Problemem pozostaje

spos6b pozyskania takich zasobdw oraz koszty dziatania
strony popytowej. W przypadku duzych odbiorcow
przemystowych sg one stosunkowo wysokie co ujawnito sie
w rozstrzygnieciu przetargu na interwencyjne obnizenie
zapotrzebowania ogtaszanego przez OSP [8].
Doswiadczenia zagraniczne pokazuja, ze skuteczng
drogg pozyskiwania zasobéw DSR moze by¢ wykorzystanie
elastycznosci popytowej odbiorcéw niskiego napiecia.
Kazde 100 MW zdolnosci redukcji obcigzenia warte jest
staran i moze okazac sie intersujgca $ciezkg biznesowa dla
wdrazania inteligentnego opomiarowania w Polsce.
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