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Ekonomiczno-rynkowa metodyka planowania rozwoju sieci

przesytowej

Streszczenie. W artykule zidentyfikowano zmiany uwarunkowan dfugoterminowego planowania rozwoju Krajowego Systemu Przesytowego (KSP).
W celu uwzglednienia tych uwarunkowan niezbedne jest wdrozenie ekonomiczno-rynkowej metody planowania, dla ktérej wyspecyfikowano
w zakresie podstawowym szczegétowe wymagania analityczne. Optymalng drogg do wdrozenia nowej metodyki planowania jest pozyskanie na
zasadach komercyjnych narzedzia obliczeniowego spetniajgcego te wymagania.

Abstract. The paper identifies the changes of determinants of long-term development planning of the national transmission system. In order to take
account of these considerations, it is necessary to implement economic and market planning methodology, for which the basic analytical
requirements were specified in detail. The optimal way to implement a new planning methodology is to obtain at a commercial basis the calculation
tool that meets these requirements.(Economic and market development planning methodology of power transmission grid).
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Wstep

Opracowywanie dtugoterminowych planéw rozwoju KSP
jest dziatalnoscig wykraczajgcg poza obszar infrastruktury
przesylowej, poniewaz obejmuje okreslanie kierunkéw
rozwoju catego Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
(KSE). Do okre$lenia zadan rozwojowych dotyczacych
infrastruktury przesylowej niezbedne jest zdefiniowanie
wielkosci potrzeb w zakresie zapotrzebowania na ustugi
przesytowe (popytu na energie elektryczng) oraz okreslenie
scenariuszy  rozwoju  zrédet  wytwoérczych  energii
elektrycznej (strony podazowej energii elektrycznej). Mamy
wiec tutaj do czynienia z przetwarzaniem informaciji
dotyczgcych catego sektora elektroenergetycznego.
W obszarze sieciowym w szczegdlnosci odnosi sie to do tej
czesci systemu, ktdra pracuje w uktadzie zamknietym.

Ze wzgledu na wysokg kapitatochtonno$¢ sektora,
metodyka wykonywania analiz dotyczacych okreslania
potrzeb w zakresie dtugoterminowego rozwoju infrastruktury
przesylowej powinna odpowiada¢ aktualnym wyzwaniom
stawianym przed catg elektroenergetyka. Powinna ona
réwniez zapewni¢ Operatorowi Systemu Przesytlowego
(OSP) pelne wywigzywanie sie z dwoéch podstawowych
zadan, tzn. zapewnienia infrastruktury technicznej do
realizacji transakcji handlowych zgodnie z potrzebami
uczestnikédw rynku energii elektrycznej oraz utrzymania
niezawodnej pracy tej infrastruktury.

Poza umozliwieniem realizacji przez OSP wymienionych
zadan, metodyka planowania rozwoju powinna by¢ réwniez
na biezagco dostosowywana do zmieniajacych sie
uwarunkowan rozwoju infrastruktury przesylowej
o charakterze zewnetrznym.

Celem niniejszego artykutu jest identyfikacja tych
uwarunkowan oraz okreslenie na tej podstawie nowych
potrzeb w zakresie stosowanej metodyki planowania
rozwoju KSP, gtdwnie w kierunku uwzgledniania w niej
czynnikdw o charakterze ekonomiczno-rynkowym. Czynniki
te zaakcentowano na tle dotychczas prowadzonych -
gtéwnie o charakterze technicznym - analiz rozwojowych.

Zmiany uwarunkowan rozwoju KSP

W stosunku do wczesniejszych potrzeb odnosnie
metodyki planowania rozwoju KSP, w ciggu ostatnich lat
pojawito sie szereg nowych uwarunkowan zewnetrznych
charakteryzujgcych sie dtugoterminowymi konsekwencjami
dla skutkéw rzeczowych tego planowania. Nalezg do nich:

e szybki rozwdj energetyki odnawialnej (gtéwnie farm
wiatrowych) stanowigcy duze wyzwanie dla OSP w zakresie
zdeterminowanego rozwoju infrastruktury przesytlowej w
postaci dokonywania przylgczen tych Zzrédet do sieci
przesylowej oraz wplywajacy na zmiane geografii
wytwarzania energii elektrycznej w kraju;

e konsekwentne zaostrzanie ograniczen w zakresie emisji
zanieczyszczen, dotykajgce w pierwszej kolejnosci zrodet
wytworczych — wykorzystujacych  paliwa weglowe, a
powodujgce stopniowg reorientacje odnosnie technologii
wytwarzania w  nowych  zrodtach  przytgczanych
bezposrednio do sieci przesylowej (np. poprzez
wprowadzanie technologii gazowych lub jgdrowych) oraz
ich lokalizacje czesto w nowych miejscach, wczesniej nie
wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej;

e narastanie probleméw zwigzanych z rozbudowg sieci

przesylowej, dotyczace gtéwnie fazy przygotowawczej
i inwestycji  liniowych, zwigzanych z przewlekioscig
procedur administracyjnych i ograniczeniami
lokalizacyjnymi.  Skutkuje to  wydtuzeniem  cyklow
inwestycyjnych oraz rozchwianiem czasu realizacji
inwestycji punktowych (np. zrodta, stacje

elektroenergetyczne) i inwestycji liniowych;

e tworzenie sie w Europie regionalnych rynkéw energii
elektrycznej, a docelowo plany uruchomienia jednego
wspolnego rynku energii elektrycznej o charakterze
paneuropejskim, co spowoduje zdefiniowanie nowych
zadan i nowej roli dla narodowych operatoréw sieci
przesytowych, a takze nowych potrzeb infrastrukturalnych w
zakresie potgczen miedzysystemowych;

e poprawa efektywnosci uzytkowania energii elektrycznej
poprzez odbiorcow koncowych w istniejgcych grupach
odbiornikéw, pojawienie sie nowych kategorii odbiornikéw,
zmiana przyzwyczajen odbiorcéw, rozszerzajgce sie
mozliwosci autoprodukcji oraz wewnetrzne migracje
ludnosci powodujgce zmiany w alokacji terytorialnej popytu.

Uwzglednienie powyzszych uwarunkowan w obszarze
metodycznym wymaga reorientacji stosowanego podejscia
w kierunku wydatnego zwigkszenia udziatu analiz
ekonomiczno-rynkowych oraz obiektywizacji sposobu
uwzglednienia czynnika niepewnos$ci poprzez stworzenie
podstaw do wprowadzenia do tych analiz elementéw
probabilistyki.
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Specyficzne cechy ekonomiczno-rynkowej metodyki
planowania rozwoju sieci przesylowej

Cechy charakterystyczne ekonomiczno-rynkowej metodyki
planowania rozwoju

W relacji do tradycyjnego podejscia metodycznego,
dotyczacego planowania rozwoju KSP skoncentrowanego
na analizach technicznych, podejscie ekonomiczno-
rynkowe polega na uwzglednieniu dodatkowych elementow,
w tym m.in.:

e uwypuklenia kryterium ekonomicznego przy okreslaniu
kierunkow rozwoju KSE (w szczegolnosci infrastruktury
przesytowej), w ktorym obok zdyskontowanych kosztow
systemowych za caly okres wykonywanej analizy
uwzglednione zostang efekty ekonomiczne podejmowanych
dziatah. Podejscie takie pozwala na optymalizacje rozwoju
systemu elektroenergetycznego w kategoriach
uzytecznych, tj. sprzyjajgcych uzytkownikom;

e wykonywania analiz poréwnawczych zréznicowanych
wariantéw rozwoju infrastruktury przesylowej poprzez
porownywanie korzy$ci dla uzytkownikow systemu
zwigzanych z realizacjg kazdego z tych wariantow;

e okreslania efektywnosci ekonomicznej poszczegoinych
projektéw inwestycyjnych o charakterze infrastrukturalnym
(lub ich wariantdéw) poprzez okreslenie relacji pomiedzy
poniesionymi nakfadami inwestycyjnymi a osiggnietymi
efektami ekonomicznymi w skali catego systemu, w tym
systemu przesylowego (np. zmniejszenie  kosztéw
ograniczen przesytowych);

e okre$lania wskaznikdw krancowych krétkookresowych
w weztach sieci przesytowej LMP (ang. Locational Marginal
Price) wraz z odpowiednimi sktadnikami [1]. Warto$¢ LMP
moze by¢ wielorakim wyznacznikiem, w tym okreslajgcym
atrakcyjnos¢ lokalizacji pod katem budowy nowych mocy
wytworczych, ksztattowania rynku mocy oraz
zréznicowanych geograficznie kosztéw $wiadczenia ustugi
przesytu energii elektrycznej;

e rozszerzenia stosowanych technicznych kryteriow
eksperckich i wprowadzenia kryteriow niezawodnosci
o wartosciach uzasadnianych ekonomicznie przy
wykonywaniu dtugoterminowych prognoz wystarczalnosci
dla podsystemu wytwdérczego energii elektrycznej bedgcych
nieodzownym sktadnikiem analiz rozwojowych.

Stosowanie metodyki ekonomiczno-rynkowej wymaga
wprowadzenia rozwigzan rynkowych, w tym rozdziatu
obcigzen zroédet stosownie do zapotrzebowania przy
uwzglednieniu uwarunkowan przesytowych oraz zawartych

transakcji pomiedzy podmiotami — uczestnikami rynku
energii elektrycznej.
Wazng kwestia jest, ze wykonywanie analiz

planistycznych o charakterze dtugoterminowym nie powinno
by¢ zwigzane z okreslonym (np. biezgcym) modelem rynku,
podlegajacym zresztg statej ewolucji. Nie jest bowiem
celem analiz dlugoterminowych okreslanie skutkéw
dtugoterminowych funkcjonowania biezacej postaci rynku.
Istota rozwigzan lezy w tym, aby odwzorowac idee rynkowe
w postaci konkurencji, zastepowalnosci produktéw
i alternatywy wyboréw stawianych przed uzytkownikami
sieci przesytowe;j.

Strona popytowa

Wprowadzenie ekonomiczno-rynkowej metodyki
planowania rozwoju KSP na obecnym etapie nie zakfada
istotnych zmian w odwzorowywaniu strony popytowej
w stosunku do dotychczas prowadzonych analiz. Nadal jest
niezbedne posiadanie informacji prognostycznych
nt. spodziewanych obcigzen w poszczegolinych weztach
odwzorowanej sieci zamknietej. Nie deprecjonuje to jednak
faktu, ze w przysztosci bedzie mozna zastosowa¢ modele
z uwzglednieniem elastycznosci popytu.
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Najwazniejszg modyfikacjag metodyczng jest potrzeba
okreslenia w ramach badanego okresu (horyzontu
planistycznego) stanéw systemu elektroenergetycznego
w sposob chronologiczny, tzn. np. godzina po godzinie.
Oznacza to, ze prognozy popytowe dotyczgce obcigzen
w weztach analizowanej sieci powinny byé opracowane
przy spetnieniu takich wymagan. Bedzie to sprzyjac
lepszemu uwzglednieniu relacji ekonomicznych i zblizeniu
odwzorowania pracy systemu przesylowego do jej realidéw.
Odréznia to podejscie ekonomiczno-rynkowe od podejscia
technicznego bazujgcego na wykonywaniu analiz wytgcznie
dla wybranych ekspercko przekrojéw czasowych w ciggu
roku o charakterze krytycznym dla funkcjonowania
infrastruktury sieciowej. W analizach praktycznych to drugie
podejscie sprowadza sie do wykonywania analiz dla
maksymalnie kilku przekrojow czasowych w jednym roku.

Zaletg analizy wykonywanej w trybie chronologicznym
jest jednoznaczne zidentyfikowanie skutkéw pracy systemu
elektroenergetycznego o charakterze ciggtym (w okresach
np. miesiecznych, kwartalnych, rocznych lub wieloletnich).
Dotyczy to np. produkcji energii elektrycznej i jej skutkow
zwigzanych z zapotrzebowaniem na paliwa i wymiarem
ekologicznym, a takze wszelkich zdarzeh kosztowych i ich
pochodnych identyfikowanych w ramach procesu
analitycznego. W przypadku okreslania wartosci tych
wielkosci jedynie na podstawie przekrojow czasowych
przejscie z wartosci chwilowych (godzinowych) na
okresowe jest mozliwe poprzez przyjecie odpowiedniego
czasu trwania dla kazdego z przekrojow czasowych. Moze
to prowadzi¢ do generowania btedéw w otrzymywanych
wynikach.

Nalezy jednak podkreslic, ze =z kolei podejscie
chronologiczne, wymagajgce w horyzoncie kilkunastoletnim
prognoz godzinowych obcigzen dla wszystkich wezidw
analizowanej sieci, wymaga zastosowania ztozonych metod
prognostycznych oraz odpowiednich danych wejsciowych.
Od jakosci tych ostatnich zalezy jako$¢ otrzymywanych
wynikéw analiz.

Strona podazowa

Ekonomizacja metodyki planowania rozwoju KSP
wymaga dodatkowych danych dla poszczegoélnych zrodet
wytwoérczych w stosunku do wykorzystywanych w analizach
rozwojowych o charakterze technicznym. Poza oczywistym
rozszerzeniem o dane ekonomiczne (zré6znicowane pozycje
kosztéw operacyjnych i inwestycyjnych — w przypadku
nowych zrodet) metodyka ekonomiczno-rynkowa
wprowadza nowe obszary analityczne dotyczace:
e optymalizacji kosztowej wprowadzania do eksploatacji
nowych zrodet wytwdrczych lub wycofywania z eksploatacji
zrédet istniejgcych. Ponadto mogg by¢ brane pod uwage
kryteria ekologiczne Iub rynkowe. Podobnie jak w
przypadku metodyki zintegrowanego planowania rozwoju
IRP (ang. Integrated Resource Planning), moga by¢
réwniez definiowane ograniczenia na liczbe
wprowadzanych lub wycofywanych z eksploatacji zrodet
wytworczych;
e optymalnego (rynkowego) doboru jednostek
wytwoérczych do  pokrycia obcigzenia systemu, z
uwzglednieniem catego zbiéru mozliwych ograniczen o
charakterze technicznym i ekonomicznym;
e okreslenia potrzeb dotyczgcych potencjatu wytwoérczego
zaangazowanego w $wiadczenie ustug systemowych oraz
zwigzanych z tym  kosztédw systemowych, przy
uwzglednieniu mozliwosci regulacyjnych poszczegdlnych
jednostek wytwérczych oraz przy zmiennych warunkach
sieciowych (uwarunkowaniach rozptywdéw mocy). Ta cecha
nabiera znaczenia w przypadku odwzorowywania w analizie
rozwojowej  zrédet  odnawialnych o  nieplanowym

119



charakterze pracy (farm  wiatrowych lub  Zrodet
fotowoltaicznych) oraz koniecznosci zapewnienia srodkéw
zaradczych umozliwiajgcych poprawng prace catego KSE;

e wykorzystania mozliwosci jakie dajg obecnie dostepne
oraz rozwijane na skale przemystowg nowe technologie
magazynowania energii elektrycznej [2], jako kolejnego ze
Srodkow pozwalajgcych na tagodzenie wptywu zrédet o
pracy nieplanowej na system elektroenergetyczny.

w odniesieniu do zrodet wytworczych,
charakteryzujgcych sie pracg nieplanowg waznym
aspektem metodycznym wymagajgcym uwzglednienia
w analizach rozwojowych jest odwzorowanie niepewnosci
tej pracy. Stosowane tradycyjnie techniki scenariuszowania
poprzez uwzglednienie w obliczeniach zréznicowanych

stopni obcigzenia Zrédet mogg okaza¢ sie juz
niewystarczajgce dla wychwycenia wszystkich
niekorzystnych stanow pracy systemu

elektroenergetycznego. W tym zakresie prawidlowym moze
okaza¢ sie podejscie probabilistyczne, dla celéw
wilasciwego zwymiarowania przysztych potrzeb
rozwojowych w zakresie infrastruktury przesytowej. Mozna
tutaj postuzy¢ sie rozktadami prawdopodobienstwa
przypisanymi najwazniejszym parametrom tych zrédet.
Waznym aspektem jest odwzorowanie dyspozycyjnosci
zrédet przez pryzmat realizacji zawartych kontraktow.
Rozwigzanie takie okresla dostepny zakres pracy jednostek
wytworczych w rozpatrywanych warunkach rynkowych.

System przesytowy

Ostatnim z  opisywanych tu, prawdopodobnie
najwazniejszym dla OSP obszarem analitycznym
wymagajgcym wprowadzenia metodyki ekonomiczno-
rynkowej w planowaniu rozwoju KSP, jest obszar sieciowy.

W tym zakresie zaklada sie, ze przedmiotem analizy,
podobnie jak w przypadku realizowanych sieciowych analiz
technicznych, powinna by¢ krajowa sie¢ zamknieta (sie¢
przesytowa i sie¢ 110 kV). W zaleznosci od potrzeb
analitycznych zakres odwzorowanej sieci moze byé
rozszerzony o sieci krajow sgsiednich.

Przyjmuje sie, ze w ramach analiz ekonomiczno-
rynkowych wystarczajgcym przyblizeniem jest
wykorzystanie ~w  zakresie  rozplywowym = metody
statopradowej. Pomimo, Zze uzyskiwane tg drogg wyniki
analizy stanowig pewne przyblizenie rzeczywistych
rozptywéw, to za jej stosowaniem przemawia szereg
argumentdw o charakterze technicznym i uzytkowym.
Stosowanie  takich  uproszczeh przy  obliczeniach
rozptywowych prowadzgcych do linearyzacji obwodow
sieciowych wysokiego napiecia jest dopuszczalne z uwagi
na nastepujgce fakty:

o reaktancja linii jest znaczgco wieksza od jej rezystancji,

e zakresy napie¢ notowanych na szynach poszczegdinych
stacji nie réznig sie istotnie od siebie,

e roznice pomiedzy katami fazowymi na poczatku i na
koncu linii sg mate i z reguty nie przekraczaja 30°,

o wlasciwa gospodarka mocg bierng jest prowadzona na
poziomie dziatan operacyjnych (w efekcie pomija sie
rozptywy mocy biernej).

Stosowane uproszczenia w metodzie statoprgdowej nie
odbiegajag od rzeczywistych warunkéw pracy sieci
przesytowe;.

Prowadzenie analiz ekonomiczno-rynkowych
w obszarze sieciowym jest wspomagane przez zadanie
optymalnego rozptywu mocy OPF (ang. Optimal Power
Flow). Ta forma analizy umozliwia okreslenie rozdziatu
obcigzenia na jednostki wytwércze w stanach normalnej
pracy KSE, przy zapewnieniu dotrzymania wymagan
technicznych, tj. gtownie utrzymania dopuszczalnych
przeptywow mocy w gateziach oraz napig¢ w weztach sieci.
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Wykonane analizy potwierdzity, Ze zastosowanie
w planowaniu rozwoju zadania OPF przynosi, w relacji do
stosowania wylgcznie analiz rozwojowych, wymierne
korzyéci ekonomiczne w wyniku ograniczenia potrzeb
inwestycyjnych w infrastrukturze sieciowej i przez to
zmniejszenia wymaganych naktadéw inwestycyjnych (unika
sie przeinwestowania sieci). Z uwagi na kumulacje
uzyskiwanego efektu w szczegodlnosci dotyczy to dalszych
lat analizowanego horyzontu, przy realizacji tych samych
celow w zakresie $wiadczenia ustug przesytowych [3].
Wynika to z wiekszej swobody ksztattowania przysztej
konfiguracji sieci w tych latach, podyktowanej coraz
mniejszym  wptywem uwzglednianych w momencie
wykonywania analizy inwestycji juz rozpoczetych Ilub
zdeterminowanych. Zadanie OPF moze by¢ zatem
uzytecznym narzedziem do wytyczania strategicznych
kierunkéw rozwoju KSP.

Rozwinieciem zadania OPF jest SCOPF (ang. Security
Constrained Optimal Power Flow), gdzie poszukiwanie
optimum ekonomicznego pracy systemu nastepuje przy
uwzglednianiu quasiustalonych stanéw zaktéceniowych
(zwykle n-1 lub n-2). Zaktadanym efektem zastosowania
zadania SCOPF w planowaniu rozwoju jest uzyskanie
w kolejnych latach uktadéw sieci zamknietej realizujgcych
nie tylko minimalizacje kosztéw systemowych, ale i
zapewniajgcych utrzymanie wymogow bezpieczenstwa w
przypadku wystgpienia zaktdécen w pracy KSP.

Waznym sktadnikiem metodyki planowania rozwoju KSP
wykorzystujgcej  czynniki  ekonomiczno-rynkowe  jest
mozliwos$¢ zdefiniowania opcji rozwojowych infrastruktury
przesytowej (np. w postaci pojedynczych linii lub ich grup)
i umozliwienie ich obiektywnego wyboru, tgcznie ze
wskazaniem momentu czasowego ich wprowadzenia do
eksploatacji. Co do zasady filozofia ta od strony analitycznej
jest tutaj symetryczna do stosowanej w metodyce
zintegrowanego  planowania  rozwoju  optymalizacji
wprowadzania do eksploatacji nowych Zrédet wytworczych
(tzw.  kandydatoéw). Podstawowa réznica pomiedzy
metodykg IRP i opisywang metodykg ekonomiczno-
rynkowego planowania rozwoju KSP polega na tym, ze ta
pierwsza z reguty bazuje na przypadkach analitycznych
punktowych nie uwzgledniajgcych geograficznych
uwarunkowan i sieciowych systemu elektroenergetycznego.

Obiektywizm metodyczny proponowanych rozwigzan
wprowadzania do eksploatacji nowych Zrédet wytworczych
i nowych elementéw sieci przesytowej daje mozliwosci
ksztaltowania elementéw polityki w zakresie przytgczen
nowych systemowych zrodet wytwérczych do sieci OSP.
Z punktu widzenia operatora zapewniane sg lepsze warunki
ksztattowania konfiguracji krajowego ukfadu sieciowego
w diugim horyzoncie czasowym, z efektami w postaci
zwiekszenia jej niezawodnosci i zmniejszenia strat
przesytowych. Z punktu widzenia potencjalnego inwestora
takie rozwigzania dajg mozliwo$¢ szybszego i tanszego
przytaczenia do  sieci  przesytowej w  miejscu
rekomendowanym przez operatora. Sprzyja temu
wykorzystanie wskaznikébw LMP uzyskiwanych w wyniku
rozwigzania zadania OPF. Przeprowadzona na tej
podstawie wycena ustug przesytowych dostarcza informacji
na temat rozktadu kosztéw ograniczen sieciowych i skutkdw
dla rozwoju sieci. Dziatania nakierowane na redukcje tych
kosztéw powinny byé jednym 2z zasadniczych celéw
realizowanych w ramach procesu planowania KSP przy
wykorzystaniu metodyki ekonomiczno-rynkowe;.

Praktyczna realizacja ekonomiczno-rynkowej metodyki
planowania rozwoju

Zawarte w poprzednim rozdziale postulaty metodyczne
rozszerzajgce obszar analiz dotyczacych planowania
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rozwoju KSP o aspekty ekonomiczno-rynkowe majg w
réznym stopniu swojg realizacje w dostepnych na rynku
komercyjnych narzedziach informatycznych. Narzedzia te
sg za granica stosowane przez przedsiebiorstwa
elektroenergetyczne, w tym operatorow sieciowych,
a w kraju problem ten jest juz analizowany od paru lat [4].
Opierajac sie na pozyskanym w tym okresie doswiadczeniu
i wiedzy mozna sformutowa¢ minimalny pakiet wymagan
analitycznych pozwalajgcych na wykonywanie dla potrzeb
KSP analiz rozwojowych w ujeciu ekonomiczno-rynkowym.
W zakresie tych wymagan mozna zaznaczy¢ nastepujgce:

¢ analiza jest wykonywana chronologicznie (np. godzina
po godzinie) dla badanego okresu planistycznego;

esie¢  przesylowa (lub sie¢ zamknieta) jest
odwzorowywana ze szczegotowoscig uwzgledniajacy jej
topologie;

e optymalizacje wykonywane sg metodg statoprgdowg
przy wykorzystaniu algorytmu OPF i SCOPF;

» wyniki dostarczajg informacje na temat ksztattowania sie
w weztach odwzorowanej sieci wskaznikéw kraricowych
krotkookresowych (LMP), wraz z wydzieleniem wartosci
ich podstawowych skftadnikéw zwigzanych z kosztem
energii elektrycznej, kosztow strat przesytowych oraz
kosztow ograniczen.

Powyzsze zestawienie moze by¢ uzupetnione o szereg
opcjonalnych wiasciwosci analitycznych danego narzedzia
obliczeniowego zwiekszajgcych jego uzytecznos¢, wsrod
ktorych mozna wyspecyfikowac:

e wprowadzanie nowych elementéw
przesytowej (linii) w wyniku optymalizacij;

e mozliwos¢ okreslania podazy ustug systemowych ze
strony zrédet wytwérczych i towarzyszgcych im kosztow,

e mozliwosé grupowania opcji rozwojowych dotyczgcych
sieci przesytowej w celu odwzorowywania projektow
infrastrukturalnych o skali miedzyregionalnej Iub
miedzysystemowe;j.

Ze strony analitycznej dodatkowym atutem
zastosowanego narzedzia bytby sposdb odwzorowania
w modelu specyficznych cech KSE zaréwno w obszarze
wytwarzania (duzy udziat zrédet konwencjonalnych
weglowych), jak i w obszarze przesytu (rézne poziomy
napie¢ sieci zamknietej). Dla oceny otrzymywanych
wynikbw  obliczen korzystne  jest  wykorzystanie
rozbudowanego graficznego interfejsu uzytkownika GUI
(ang. Graphic User Interface), pozwalajagcego na
prezentacje wynikdw obliczen sieciowych w postaci
graficznej (np. map termicznych) przy uprzednim
wprowadzeniu do narzedzia analitycznego danych GPS dla
poszczegdlnych elementow (zrédet wytwérczych, stacji,
linii). Umozliwia to wydatne przyspieszenie interpretacji
wynikow oraz dokonywanie porodwnan pomiedzy réznymi
wariantami obliczeniowymi.

W stosunku do pozyskania narzedzia komercyjnego
alternatywnym wariantem implementacji ekonomiczno-
rynkowej metodyki planowania rozwoju KSP jest wykonanie
takiego narzedzia w warunkach krajowych od podstaw oraz
jego wdrozenie. Nalezy sie jednak wtedy liczy¢ z dtuzszym
okresem implementacji, wiekszym ryzykiem nie ukonczenia
tego procesu oraz brakiem mozliwosci pozyskania
rozwigzan  metodycznych i informatycznych  nie
stosowanych do tej pory w kraju.

infrastruktury

Implementacja nowych narzedzi analitycznych
o charakterze ekonomiczno-rynkowym nie wyklucza jednak
dalszego uzytkowania wczesniej stosowanych narzedzi do
technicznych  analiz  sieciowych. Mogg one byé¢
wykorzystane do weryfikacji opracowanych scenariuszy
rozwojowych metodg ekonomiczno-rynkowg z punktu
widzenia specyficznych wymagan technicznych.
Opracowanie jednak petnego procesu planowania rozwoju
KSP ze szczegélowym uwzglednieniem realizowanych
zadan czagstkowych i wykorzystanych do ich realizacji
narzedzi wymaga uprzedniego podjecia decyzji o wyborze
docelowego $rodowiska analitycznego.

Whioski
Zachodzgce w kraju zmiany uwarunkowan zwigzanych

z dtugoterminowym planowaniem rozwoju KSP uzasadniajg
potrzebe ewolucji stosowanej obecnie do tego celu
metodyki technicznych analiz sieciowych w kierunku analiz
ekonomiczno-rynkowych.  Zidentyfikowane w  sposob
szczegotowy wymagania odnosnie metodyki ekonomiczno-
rynkowej dotyczgce obszaréw:

e popytowego i podazowego energii elektryczne;j,

e systemu przesytowego,

o wtasciwosci funkcjonalnych
mogg by¢ spetnione przy pomocy narzedzi komercyjnych
dostepnych na rynku. Przy wyborze jednego z narzedzi
analitycznych dla potrzeb implementacyjnych dodatkowym
kryterium powinny by¢ dotychczasowe doswiadczenia
Z jego wykorzystania przez innych operatoréw sieciowych.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze implementacja

metodyki ekonomiczno-rynkowej w procesie planowania
rozwoju KSP moze sie przyczyni¢ do uzyskania
wymiernych oszczednosci ekonomicznych w naktadach
inwestycyjnych przy zatozeniu tego samego
prognozowanego poziomu $wiadczenia ustug przesytowych
na rzecz uczestnikow rynku energii elektryczne;.
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