2015 AGH Maxwell Day

Z okazji przypadajgcej w biezgcym roku 150 rocznicy
opublikowania przez Jamesa Clerk Maxwella zespotu
réwnan, opisujgcych pole elektromagnetyczne (James
Clerk Maxwell: A dynamical theory of the electromagnetic
field. Philosophical Transactions of the Royal Society of
Londyn, 155 (1865): pp. 4569—512) Wydziat Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH
wspolnie z Polskim Towarzystwem Zastosowan Elektro-
magnetyzmu zorganizowat w dniu 15 pazdziernika 2015
roku w Krakowie sesje naukowg poswiecong zaréwno temu
wyjatkowemu w dziejach nauki wydarzeniu, jak i szeroko
pojetemu elektromagnetyzmowi. Inicjatorem byt Kierownik
Katedry Elektrotechniki i Elektroenergetyki AGH prof. Pawet
Zydron, a jego idea zostata podchwycona przez Dziekana
Wydziatu prof. Antoniego Ciesle i Prezesa PTZE prof.
Andrzeja Krawczyka, ktoérzy stali sie gtéwnymi jej organi-
zatorami.

VELL Hoerett

James Clerk Maxwell (ur. 13 czerwca 1831 w Edynburgu,
zm. 5 listopada 1879 w Cambridge) — to wybitny szkocki
fizyk i matematyk, bedgcy autorem wielu fundamentalnych
prac z zakresu: klasycznej teorii elektromagnetyzmu,
kinetycznej teorii gazow, optyki i teorii barw. To wtasnie On
jako pierwszy dokonat unifikacji oddziatywan elektrycznych
i magnetycznych, to znaczy udowodnit, ze elektrycznosé
i magnetyzm sg dwoma rodzajami tego samego zjawiska —
elektromagnetyzmu. Jego rozwazania teoretyczne dopro-
wadzity do uznania, ze pola elektromagnetyczne rozchodzg
sie w prozni w postaci fali, majgcej predkos¢ Swiatta.
Pozwolito to sformutowac¢ wniosek, ze Swiatlo rowniez jest
falg elektromagnetyczng. Réwnania Maxwella sg uwazane
za jeden z najwiekszych przetomdw w historii fizyki.

Ze wzgledu na wymienione zastugi Maxwella dla rozwoju
elektromagnetyzmu organizatorzy sesji doszli do wniosku,
ze warto celebrowac rocznice opublikowania tych réwnan.
S3 one i zawsze bedag aktualne, poniewaz opisujg funda-
mentalne prawa przyrody. To wtasnie na ich bazie narodzita
sie wspotczesna elektrotechnika, energetyka, elektronika,
telekomunikacja, a posrednio takze informatyka. Te cztery
réwnania - jak wspomniano wyzej - uporzadkowaty zwigzki
pomiedzy zjawiskami elektrycznymi i magnetycznymi.
Poczatkowo zjawiska te badano oddzielnie, ale okazaty sie
one nierozerwalnie ze sobg zwigzane. Najpierw Oersted
wykryt, ze ptyngcy prad wytwarza pole magnetyczne. Na tej
zasadzie do dzi§ dziatajg wszystkie silniki elektryczne —
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w domowej pralce, w tramwaju i w fabrycznej obrabiarce.
Potem Faraday odkryt, ze zmienne pole magnetyczne
wytwarza prad elektryczny. Dzieki temu mamy dzi$

elektrownie i alternatory w samochodach. A na koniec
Maxwell napisat rownania, ktére potgczyly oba te zjawiska
w jeden piekny model matematyczny.

Organizatorzy sesji zaplanowali trzy bloki tematyczne
poswiecone:  historii i rozwazaniu matematycznych
fundamentow elektromagnetyzmu, aplikacjom technicznym
elektromagnetyzmu i wreszcie aplikacjom medycznym.
Sesje otworzyt prof. Antoni Ciesla, Dziekan Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej. Po powitaniu uczestnikéw prof. Ciesla
wygtosit pierwszy referat sesji, podczas ktérego podzielit sie
ze stuchaczami swojg wizjg zwigzkow elektryki ze wspot-
czesng cywilizacjg przemystowa, wskazujgc na powigzania
pomiedzy rozwojem naukowo-technicznym a poziomem
zycia spoteczenstw. Po nim referat wygtosit prof. Andrzej
Krawczyk, prezes Polskiego Towarzystwa Zastosowan
Elektromagnetyzmu. Profesor Krawczyk postawit przed
audytorium dos$¢ paradoksalne pytanie: czy réwnania
Maxwella sg rzeczywiscie réwnaniami Maxwella? Fakty
historyczne sg takie, ze zespdt czterech rownan nie zostat
sformutowany w tej postaci przez Maxwella, a uczynit to
dopiero kilkadziesiat lat pozniej Oliver Heaviside, inzynier
elektryk i fizyk. Nalezy zauwazy¢, ze zaréwno Heaviside,
jak i niepodwazalny autorytet w dziedzinie fizyki — Albert
Einstein, uznali jednak, ze wkiad Maxwella w rozwdj
elektromagnetyzmu jest na tyle wazny, ze owe przetomowe
réwnania powinny by¢ nazywane Jego nazwiskiem.

Autor nastepnego referatu, prof. Henryk Lasota z Poli-
techniki Gdanskiej przekonywat audytorium, ze eter,
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fundamentalne  medium fizyki przed-einsteinowskiej,
istnieje, a jego istnienie wynika z réwnan Maxwella.
Ostatnim prezenterem pierwszej sesji byt prof. Stanistaw
Pawtowski z Politechniki Rzeszowskiej, ktdry z kolei zajat
sie wielkosciami potencjatéw, stawiajac pytanie, czy sg one
wielkosciami fizycznymi czy |i tylko matematyczng
abstrakcjg. Wydaje sie, ze odpowiedz na to pytanie zalezy
od gtebokosci analizy pola elektromagnetycznego.

PrIc

Druga sesja poswiecona zostata problemom aplikacyjnym,
na pozor nieco odlegtym od gtdwnego tematu spotkania,
czyli réwnan Maxwella. Odlegtos¢é ta jest w sposob
oczywisty pozorna, skoro cata inzynieria elektryczna i tele-
komunikacyjna umocowane sg w podstawowych prawach
elektromagnetyzmu, a ich reprezentacja matematyczng sg
wiasnie réwnania Maxwella. Uczestnicy obrad, zebrani na
sali, wystuchali referatu Panéw Marka Kowalczewskiego
i Romana Cena z firmy Traftor Technology oraz Pana dr.
Wojciecha Mysinskiego z Politechniki Krakowskiej o trans-
formatorach i diawikach toroidalnych. Ze wzgledéw tech-
nicznych i ekonomicznych taka wiadnie konstrukcja tych
urzgdzen zyskuje sobie coraz wiekszg popularnos¢ w prze-
mysle elektrotechnicznym. Z kolei Pan Adam Sitko
z Korporacyjnego Centrum Badawczego ABB w Krakowie
przedstawit osiggniecia grupy w obszarze sprzezonych
analiz elektro-termicznych, stosowanych w projektowaniu
urzgdzen elektroenergetycznych, przy czym prezentowane
przez Niego rezultaty symulacji komputerowych miaty
zwigzek z wynikami realnych eksperymentéw. O pomiarach
pola elektromagnetycznego w sasiedztwie wysoko-
napieciowych, napowietrznych linii przesytowych traktowat
referat Pana dr. Dariusza Sztafrowskiego i Pana Jacka
Gumieli z Politechniki Wroctawskiej. Mierzone wartosci
natezenia pola elektromagnetycznego sg pomocne,
a niekiedy niezbedne dla wilasciwej oceny oddziatywan
Srodowiskowych obiektow elektroenergetycznych tego typu.
Pan dr hab. inz. Adam Warzecha z Politechniki Krakowskiej
opowiedziat uczestnikom spotkania o modelach mate-
matycznych maszyn elektrycznych, uwzgledniajgcych rze-
czywiste wtasciwosci materiatdbw magnetycznych, a zatem
réwniez nieliniowo$c¢ ich charakterystyk i anizotropie.

Trzecia z sesji byta juz sesjg zamykajgcg i objeta dwa
referaty. Pan profesor Andrzej Krawczyk ponownie odniost
sie do historii i przedstawit sylwetki dwunastu (stad
asocjacja z apostotami) laureatéw plebiscytu, ogtoszonego
w 1984 roku przez miesiecznik IEEE Spectrum, na
najwazniejsze postacie historii elektryki. Pierwsze miejsce
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w tym plebiscycie zajgt wiasnie bohater dnia, czyli James
Clerk Maxwell, co byto gtéwng inspiracjg do przedstawienia
tego referatu. Ostatnig prezentacja Dnia Maxwella byt
referat Pana dr Przemystawa Syrka z AGH, poswiecony
zastosowaniom pola elektromagnetycznego w medycynie,
w szczegdlno$ci w metodach terapeutycznych. Jakkolwiek,
niezaleznie czy intuicyjnie, czy $wiadomie, pola
elektromagnetyczne wykorzystywane sg w dziataniach
medycznych od wielu dziesigtek lat, to mozliwosci, jakie
dajg wspotczesne narzedzia informatyczne pozwalajg na
coraz bardziej Swiadome przygotowanie i stosowanie metod
terapii i diagnostyki, opartych na zjawiskach elektro-
magnetycznych.

Catodzienne obrady podsumowat Pan Dziekan, prof. Antoni
Ciesla, ktory podziekowat wszystkim uczestnikom i refe-
rentom, a takze organizatorom obrad: Pani dr inz.
Agnieszce Wantuch oraz dr inz. Mikotajowi Skowronowi,
pracownikom naukowym Wydziatu EAIiIB. W podsumo-
waniu zostato szczegodlnie podkreslone, ze duzg grupe
aktywnych stuchaczy stanowili studenci AGH, w tym liczni
przedstawiciele studenckich kot naukowych.

Imprezag towarzyszaca sesji byta krotka prezentacja przez

prof. Pawla Zydronia grajgcego transformatora Tesli,
przygotowana przez Zespot Inzynierii Wysokich Napie¢
Katedry Elektrotechniki i Elektroenergetyki AGH. Dzigki
uktadowi energoelektronicznemu sterujgcemu pracg tego
transformatora energia wytwarzanych na elektrodzie
wysokonapieciowej wytadowan elektrycznych mogta ge-
nerowac¢ zmieniajgce swg gtosnosc¢ i czestotliwos¢ dzwieki,
tworzace znane uczestnikom spotkania melodie muzyki
klasycznej, flmowej i popularnej. Dla wielu stuchaczy byto
to duze i niezapomniane przezycie techniczno-kulturalne.

prof. dr hab. inz. Andrzej Krawczyk
dr hab. inz. Antoni Cieéla, prof. nz. AGH
dr hab. inz. Pawet Zydron, prof. nz. AGH
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