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Aspekty techniczne budowy i przytagczania elektrowni

wiatrowych

Streszczenie. W artykule przedstawiono podstawowe aspekty techniczne zwigzane z budowg oraz bezpieczenstwem uzytkowania elektrowni
wiatrowych. Przedstawiono problemy ochrony odgromowej i stosowane w elektrowniach wiatrowych rozwigzania zabezpieczen. Przedstawiono
takze aspekty zwigzane z infrastrukturg uziemienia elektrowni wiatrowych. W artykule oméwiono réwniez problem przytgczania farm wiatrowych do
systemu elektroenergetycznego, a takze nowoczesne rozwigzania zwigzane z budowg oraz wyprowadzeniem mocy z farm wiatrowych.

Abstract. In the paper there are presented technical aspects connected with construction and security of using of wind power station. There are
presented issues of lightning protection and used in wind power plants protection solutions. There are also presented aspects connected with
infrastructure of grounding of wind power plants. In the paper there are also discussed problems of connecting wind farms with power system, and
also modern solutions of their constructing (Technical Aspects of the Construction and Connection of Wind Power Plants).
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Wstep

W ostatnich latach energetyka wiatrowa jest jedng z
najszybciej rozwijajgcych sie dziedzin energetyki. Liczba
przytaczanych co rok elektrowni wiatrowych do systemu
elektroenergetycznego rosnie w znacznym tempie. Rozwoj
ten obserwowany jest na catym swiecie. Réwniez w Polsce
liczba przytaczonych w ostatnich latach elektrowni
wiatrowych, a co za tym idzie sumaryczna moc osiggalna
przez elektrownie wiatrowe zdecydowanie wzrosta. W 2015
roku pobity zostat krajowy rekord przyrostu mocy elektrowni
wiatrowych, a na koniec marca 2016 roku moc
zainstalowana w elektrowniach wiatrowych wyniosta ponad
5400 MW (rys. 1) [1]. Wraz ze wzrostem liczby
uruchomionych elektrowni wiatrowych rosnie réwniez liczba
awarii zwigzanych z ich pracg, a takze pojawia sie coraz
wiekszy problem dostepnosci mozliwych miejsc do
przytaczenia farm.
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Rys. 1. Moc zainstalowana oraz przyrost wzrostu mocy

zainstalowanej w latach 2009-15

podstawie [1])

(opracowanie wtasne na

Ochrona odgromowa elektrowni wiatrowych

Do jednych z najczesciej pojawiajgcych sie czynnikéw
zaktocajgcych poprawne dziatanie elektrowni wiatrowych
nalezg wytadowania atmosferyczne. Dzieje sie tak z uwagi
na znaczng wysoko$s¢ budowanych obecnie turbin
wiatrowych oraz, bardzo czesto, na uwarunkowania
terenowe, ktore sprzyjajg produkcji energii z wiatru, ktérymi
sg otwarte przestrzenie. Powoduje to, ze elektrownie
wiatrowe sg szczegdlnie narazone na czeste wyladowania
atmosferyczne, ktére moga byé przyczyng powaznych
uszkodzen. Obecnie budowane turbiny wiatrowe o mocy
rzedu kilku megawatéw instalowane mogg by¢é na wiezach
osiggajgcych ponad 100 m wysokosci. Jesli dodatkowo

uwzgledni sie dtugos¢ topat wirnika, catkowita wysokosé
obiektu dochodzi do prawie 200 metréw. Prawdopo-
dobienstwo uderzenia pioruna w obiekt wzrasta w drugiej
potedze wraz ze wzrostem jego wysokosci. Dlatego tez
elektrownie wiatrowe sg szczegdlnie narazone na niebez-
pieczenstwo wytadowan atmosferycznych, a co za tym idzie
rébwniez na uszkodzenia wywotane bezposrednim uderze-
niem pioruna. W tabeli 1 przedstawiono przyktadowe wyniki
obserwacji liczby wytadowan atmosferycznych w turbiny
wiatrowe na przykladzie Niemiec, Danii oraz Szwec;ji.
Badania te prowadzone byly w okresie lat 1990-98 [2, 3, 4].

Tabela 1. Wytadowania atmosferyczne w turbiny wiatrowe [3]

Panstwo Okres Turbiny w Liczba wytadowan
bazie danych atmosferycznych

Niemcy 1991-98 1498 738

Dania 1990-98 2839 851

Szwecja | 1992-98 428 86

Obecnie stosowane topaty turbin wiatrowych budowane
sg z widkien szklanych wzmacnianych Zzywicami
epoksydowymi lub poliestrem. Aby wzmocni¢ strukture
powierzchni ptatéw stosuje sie réwniez kevlar. Sprawia to,
ze ptaty elektrowni wiatrowych sg zdecydowanie Izejsze od
stalowych i aluminiowych, a co za tym idzie sg bardziej
wytrzymate. W czasie silnych wytadowan atmosferycznych
najbardziej narazonymi na uderzenie pioruna sg topaty
wirnika, gondola oraz wszystkie urzadzenia na niej
zainstalowane, np. czujnik pomiaru wiatru czy instalacja
oswietleniowa. Przeptyw wytadowania atmosferycznego
moze nastapi¢ przez wszystkie urzgdzenia zamontowane w
gondoli (rys. 2).

W celu ochrony przed wytadowaniem konieczne jest
zatem stosowanie w konstrukcji elektrowni wiatrowej
materiatdbw przewodzacych, ktére zapewnig skuteczne
odprowadzenie pragdu wytadowania atmosferycznego z
miejsca trafienia do ziemi. Czesto takie elementy jak
gondola czy wieza nie wymagajg dodatkowych systemoéw
odgromowych, jednak jesli zbudowane sg z materiatéw
nieprzewodzgcych konieczne jest zainstalowanie instalacji
odgromowych. Najbardziej narazone na bezposrednie
uderzenie pioruna sg topaty wirnika. Poniewaz obecnie
budowane sg one z materiatbw nieprzewodzacych stad
konieczne jest zapewnienie przewodzenia topat. W tym celu
stosuje sie kilka rozwigzan technicznych (rys. 3), ktore
sprowadzajg wyladowanie atmosferyczne z topaty do piasty
wirnika [5].
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Rys. 2. Przykladowa droga przeptywu  wyladowania
atmosferycznego przez urzadzenia elektrowni wiatrowej; a -
tozyska gtéwne, b - przektadnia, ¢ - generator, d - droga przeptywu
wytadowania (opracowanie wtasne na podstawie [4])
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Rys. 3. Stosowane rozwigzania dla przewodzenia prgdu przez
topaty; a - przewdd odprowadzajgcy, b - przewdd miedziany lub
stalowy, c - siatka metalowa (opracowanie wiasne na podstawie [3,
4,5])

Standardowy system ochrony odgromowej turbiny
wiatrowej opiera sie na dwoch czynnikach: wytrzymatosci
elektrycznej struktury ptata i potgczonych szeregowo
receptoréw wytadowania piorunowego montowanych na
zewnatrz pfata. Jednak wytrzymatos¢ elektryczna topatek
turbiny w sposob naturalny zmniejsza sie¢ z wiekiem.
Uszkodzenia spowodowane przez wyladowania w poblizu
mogg zmniejszy¢ wytrzymatosé elektryczng prawie do zera.
W rezultacie, system ochrony przed wytadowaniami
zmniejsza Swojg skutecznosc, podczas gdy
prawdopodobienstwo uszkodzenia  wzrasta prawie
wyktadniczo. Aby przedtuzyé zywotno$¢ fopatek turbin
wiatrowych po wytadowaniu (uszkodzeniu), receptory
muszg by¢ naprawione, a wytrzymatos¢ elektryczna fopatek
przywrocona. Nalezy odigczy¢ koncédwke ostrza topaty oraz
zainstalowa¢ nowg strukture kompozytowa, co jest drogie i
czasochtonne. Zastosowanie segmentowych odgromnikéw
to rozwigzanie prostsze oraz bardziej efektywne kosztowo.
Segment sklada sie z szeregu malych receptorow
metalowych (o grubosci ok. 0,3 mm). Segmentowe
odgromniki zwiekszajg skutecznos¢ istniejgcych receptoréw
i chronig juz zdegradowane ostrza topaty. W obecnosci
najblizszego wytadowania lub bezposredniego uderzenia
pioruna, metalowe styki kierujg energie wytadowania do
istniejgcego systemu receptora - z dala od struktury pfata
wirnika (rys. 4.) [6].

Strefowa koncepcja ochrony odgromowe;j i
przepieciowej (LPZ - ang. Lightning Protection Zone) to
optymalne rozwigzanie dotyczace tworzenia ochrony przed
piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Ogdlne
wytyczne zawarte sg w normie PN-EN 62305. Na
urzgdzenia elektryczne i elektroniczne zainstalowane w
kazdym obiekcie, w tym réwniez elektrowni wiatrowej, ktory
znajduje sie w strefie dziatania udaru piorunowego,
oddziatywa¢ mogg udary zaktdcajgce o réznym ksztatcie i
amplitudzie. Podobne zagrozenie mogg wprowadzaé udary
dochodzace do urzadzenia liniami zasilania lub przesytu
sygnatéw. Moga by¢ takze spowodowane poprzez innego

rodzaju zaktdcenia, np. stany nieustalone w sieciach
energetycznych. Dlatego tez przestrzen chroniona
elektrowni wiatrowej powinna byé podzielona na strefy
ochrony odgromowej (LPZ) w celu wyznaczenia przestrzeni
o] réznej intensywnosci dziatania impulsu
elektromagnetycznego i ustalenia punktdw potgczen na
granicy stref. Strefy charakteryzujg sie zasadniczg zmiang
warunkéw elektromagnetycznych na ich  granicach.
Przechodzac z jednej strefy do drugiej przepiecia oraz
impulsowe pole elektromagnetyczne sg ograniczane do
wartosci dopuszczalnych w danej strefie. W normie zostaty
okreslone dopuszczalne wartosci parametrow
charakteryzujgcych impulsowe pole elektromagnetyczne
oraz wartos¢ przepiecia i przetezenia jakie mogg dochodzi¢
do urzadzen pracujgcych wewnagtrz danej strefy. Przestrzen
chroniong dzieli si¢ na kilka stref. Strefa 0A (LPZ 0A) to
strefa, w ktérej urzadzenia elektiryczne i elektroniczne sa
narazone na bezposrednie uderzenie pioruna. Strefa 0B
(LPZ OB) to strefa, w ktérej urzadzenia elektryczne i
elektroniczne nie sg juz narazone na bezposrednie
wytadowanie atmosferyczne. Wystepuje w niej jednak
niettumione pole elektromagnetyczne oraz udary
napieciowe i prgdowe indukowane przez pragdy piorunowe.
Strefa 1 (LPZ 1) to obszar w ktérym urzadzenia nie s3g
narazone na bezposrednie wytadowanie piorunowe i prady
we wszystkich znajdujgcych sie w niej czesciach
przewodzacych sg zredukowane w stosunku do prgdu w
strefie 0B. Jezeli jest wymagane dodatkowe zmniejszenie
pragdéw przewodzonych oraz pola elektromagnetycznego to
powinny by¢ wprowadzone nastepne strefy (LPZ 2, itd.).
Wymagania tych stref powinny byé dopasowane do
wymagan zainstalowanych w nich urzadzen.

Rys. 4. Standardowy system ochrony odgromowej (A) oraz
ochrona odgromowa z segmentowym odgromnikiem (B); a -
wytadowanie atmosferyczne, b - receptor wytadowania, c - przewdd
odprowadzajacy, d - odgromnik segmentowy (opracowanie wiasne
na podstawie [6])

Wszystkie czesci przewodzgce oraz linie
elektroenergetyczne i telekomunikacyjne wchodzgce do
kolejnych stref LPZ powinny by¢ na ich granicy potgczone.
Potagczenie powinno byé wykonane za pomoca lokalnej
szyny wyrownawczej, do ktdérej nalezy takze przylgczyé
elementy ekranujgce lub inne lokalne przedmioty metalowe
(np. obudowy wyposazenia). W zwigzku z tym ochrona
przeciwprzepieciowa elektrowni wiatrowej na wypadek
wytadowania bezposredniego lub w jej poblizu jest
standardem. W celu wyznaczenia miejsc, w ktérych
konieczne jest zamontowanie ogranicznikow przepiec,
elektrownia wiatrowa musi by¢é podzielona na strefy.
Klasyfikacja ta jest opisana w normie PN-EN 62305.
Podziat turbiny wiatrowej na strefy zgodnie z tg klasyfikacjg
przedstawiono na rysunku 5. W elektrowni wiatrowe;j
ochrony wymagajg nastepujgce obszary: zasilanie piasty i
linie sygnatowe taczace gondole i piaste, oswietlenie
ostrzegawcze dla samolotéw, stacja pogodowa, ukiad
sterowania i zasilanie gondoli, stojan i wirnik, zasilanie
szafy sterowniczej w podstawie wiezy, gtéwne zasilanie,
inwerter i linie sygnatowe szafy sterowniczej.
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Rys. 5. Rozmieszczenie stref ochronnych dla elektrowni wiatrowej
(opracowanie wtasne na podstawie [7, 8, 9, 10])

Uziemienia elektrowni wiatrowych

Do instalacji uziemienia  elektrowni  wiatrowej
wykorzystuje sie zbrojenie konstrukcyjne fundamentéw
wiezy. Jest to istotne rowniez ze wzgledu na mniejsze
zagrozenie instalacji uziemieniowej korozjg. Uziemiong
stope wiezy oraz uziemienia wszystkich znajdujgcych sie w
poblizu obiektow i budynkéw nalezacych do elektrowni
wiatrowej tgczy sie ze sobg, dzieki temu uzyskuje sie caty
system sieci uziemien. Potaczenia takie majg na celu
zapewnienie bezpieczenstwa os6b przebywajacych w
poblizu elektrowni wiatrowej, szczegdlnie przed porazeniem
w wyniku mozliwego pojawienia sie napiecia krokowego. W
zwigzku z tym istotne jest odpowiednie zaprojektowanie
uziomu otokowego, ktéry powinien w sposéb prawidtowy
sterowac rozktadem potencjatu wokét elektrowni wiatrowe;.

Projektowanie i realizacja systeméw uziemien farm
elektrowni wiatrowych, zwtaszcza w pasie nadmorskim,
moze sprawiaé wiele trudnosci. Dlatego na gruntach o
matej rezystywnosci czesto uzupetnieniem  uziomu
fundamentowego moze by¢ uziom sztuczny w postaci otoku
lub kilku otokéw (rys. 6). Dodatkowo, w przypadku
rozlegtych  farm  wiatrowych fgczy sie  uziomy
poszczegdlnych elektrowni ze sobg. Takie poziome uziomy
miedzy elektrowniami w skuteczny spos6b obnizajg
rezystancje uziemienia i zapewniajg bezpieczng ochrone
przeciwporazeniowa [10, 11, 12, 13].

Przytaczanie elektrowni
elektroenergetycznego
Pojedynczg elektrownie lub matg grupe elektrowni
wiatrowych mozna przytgczy¢ do sieci SN lub w przypadku
wigkszej mocy elektrowni do sieci WN. Do sieci sredniego
napiecia elektrownia wiatrowa moze by¢ podigczona na
dwa sposoby. Do istniejgcej linii przesytowej SN zasilajgcej
innych odbiorcéw (odlegto$¢ miedzy elektrownig wiatrowg a
punktem przylgczenia nie powinna przekracza¢ Kkilku
kilometréw) (wariant 1 na rys. 7). Moze by¢ tez
bezposrednio przytaczona do szyn SN w stacji
elektroenergetycznej WN/SN przez osobng linie (jezeli
elektrownia wiatrowa znajduje sie w nieduzej odlegtosci od
stacji WN/SN oraz gdy sie¢ SN jest staba) (wariant 2 na rys.
7). Mozliwe jest takze przytgczenie elektrowni wiatrowej
oddzielng linig do szyn WN w stacji elektroenergetycznej
WN/SN (podigczenie do systemu elektroenergetycznego
grupy elektrowni wiatrowych lub pojedynczej elektrowni
wiatrowej o mocy kilku MW) (wariant 3 na rys.7) [15].

wiatrowych do systemu

Rys. 6. Rozmieszczenie uzioméw elektrowni wiatrowej, gdzie: a -
wieza, b - zbrojenie, ¢ - kanat kablowy, d — uziomy otokowe, e -
przewéd uziemiajacy, f - uziom fundamentowy stacji
elektroenergetycznej (opracowanie witasne na podstawie [7, 8, 9,
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Rys. 7. Sposoby przylaczenia elektrowni wiatrowej do systemu
elektroenergetycznego (opracowanie wtasne na podstawie [15])
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Farmy wiatrowe ze wzgledu na ich duzg moc, ktéra
osigga niejednokrotnie  kilkadziesigt i wiecej MW,
przytgczane sg do systemu elektroenergetycznego (do sieci
WN) przez transformator sieciowy. Duze farmy wiatrowe
mogg by¢ przytagczane do systemu elektroenergetycznego
do linii WN za pomocg jej wtasnego transformatora (wariant
1 na rys. 8) lub do szyn WN stacji elektroenergetycznej za
pomocg transformatora WN/SN, nalezgcego do farmy
wiatrowej oraz linii WN (wariant 2 na rys. 8). Mozna réwniez
przytaczyé za pomocg transformatora sieciowego (linia WN
podtagczona jest do szyn stacji elektroenergetycznej poprzez
wydzielony transformator nn/WN). Ten ostatni sposoéb
podtgczenia farm wiatrowych stosuje sie w przypadku, gdy
linia wysokiego napiecia 110 kV ma ograniczone zdolnosci
przesylowe - wowczas farmy wiatrowe przylgczane sg do
sieci najwyzszych napie¢ 220 kV i 400 kV [15].

Specyficzne rozwigzania stosowane sg dla morskich
farm wiatrowych. W tym przypadku farmy wiatrowe fgczy
sie z systemem elektroenergetycznym na poziomie WN
poprzez igcze pradu statego AC/DC (wariant 1 na rys. 9)
lub za pomocg linii WN pradu przemiennego do osobnego
wezta przeznaczonego dla kilku farm wiatrowych (wariant 2
na rys. 9). Wezet ten potaczony jest z systemem
elektroenergetycznym za pomocg tacza pradu statego
AC/DC. Kolejny wariant przytagczenia farmy wiatrowej do
systemu elektroenergetycznego to przytgczenie jej za
pomocg linii pradu statego do osobnego wezia
przeznaczonego dla kilku farm wiatrowych (wariant 3 na
rys. 9). Wezet ten, zlokalizowany na platformie morskiej,
potagczony jest z systemem elektroenergetycznym za
pomocg tgcza pradu statego AC/DC, tworzgc tym samym
wieloweziowg sie¢ elektroenergetyczng pradu statego [15].
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Rys. 8. Sposoby przytgczenia farm wiatrowych do systemu
elektroenergetycznego (opracowanie wtasne na podstawie [15])
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Rys. 9. Sposoby przylgczenia morskich farm wiatrowych do
systemu  elektroenergetycznego  (opracowanie wilasne na
podstawie [15])

Potgczenia elektryczne morskich farm wiatrowych mogg
by¢ zaprojektowane przy uzyciu kilku réznych uktadéw w
zaleznosci od wielkosci farmy i pozgdanego poziomu
niezawodnosci. Na rysunku 10 przedstawiono kilka
mozliwych konfiguracji, a mianowicie: uktad promieniowy
poditgczony do  pojedynczego  koncentratora  (A),
jednostronna sie¢ pierscieniowa (B), pierscien dwustronny
(C) oraz uktad gwiazdowy (D).

Promieniowe potgczenie turbin wiatrowych
podtgczonych do pojedynczego koncentratora (A) to
najprostsze rozwigzanie dla duzej farmy wiatrowej. Gtéwng
zaletg tego ukiadu jest niski koszt linii kablowych oraz
prosty algorytm sterowania. Jednak wadg jest stosunkowo
mata niezawodnos$¢. Maksymalna liczba turbin wiatrowych,
ktére moga by¢ podtagczone do jednego tancucha jest
okreslona przez obcigzalnos¢ pradowg linii oraz moc
znamionowg generatorow.

Jednostronna sie¢ pierscieniowa turbin wiatrowych
podtgczonych do pojedynczego koncentratora (B) moze byé
rozumiana jako ulepszona wersja sieci promieniowe;j,
szczegolnie ze wzgledu na niezawodnosé, jednak jest od
pierwszego rozwigzania bardziej kosztowna. Uktad ten ma
dodatkowe kable rownolegte dla kazdego stringu, tworzac
konstrukcje w ksztatcie petli. Kabel ten jest tgczony z
koncentratora do ostatniej turbiny w stringu za pomoca
wytacznika, ktéry w stanie pracy jest normalnie otwarty.

Pierécien dwustronny (C) umozliwia alternatywne trasy
dla przesylu energii. Rozwigzanie to zwigksza
niezawodno$s¢ w poréwnaniu z prostym ukladem
promieniowym. Oba tancuchy sg potaczone réwnolegle, w
celu zapewnienia redundancji. W normalnym stanie pracy
pierécien pracuje w konfiguracji otwartej. Wadg tego
rozwigzania jest koniecznos¢ znacznego przewymiarowania

okablowania, aby zapewni¢ prace catego pierscienia w
przypadku awarii jednej z turbin.

Ukiad gwiazdowy (D) oznacza, ze wszystkie turbiny
taczone sg odrebnie z koncentratorem. Taki wspdlny punkt
potgczenia zazwyczaj znajduje sie w samym Srodku
wszystkich turbin wiatrowych. Zaletg tej topologii jest fakt,
ze znacznie wzrasta niezawodnos$¢ systemu, poniewaz
awaria kabla powoduje utrate tylko jednej elektrowni
wiatrowej. Jednakze, ze wzgledu na znacznie wiekszg
dtugos¢ catkowitg kabli, koszty sg znacznie wyzsze niz w
innych konfiguracjach [16, 17, 18, 19].

| S

Rys. 10. Uktady potgczen morskich farm wiatrowych (opracowanie
wiasne na podstawie [16, 17, 18, 19])

Nowoczesne technologie stosowane w energetyce
wiatrowej

Na swiecie prowadzone sg liczne badania i projekty
zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych technologii w
energetyce wiatrowej. Szczegdlnie morska energetyka
wiatrowa czeka na rozwigzania dotyczgce mozliwosci
budowy pojedynczych elektrowni wiatrowych o mocy
przekraczajgcej 10 MW. Budowa tego typu elektrowni na
chwile obecng jest bardzo trudna ze wzgledu na gabaryty i
mase generatorow turbin wiatrowych. Jednak préby
wykorzystania technologii nadprzewodnictwa wykazuja, ze
w najblizszej przysztosci mozliwa bedzie budowa jednostek
0 mocy znacznie przekraczajgcej wspomniane wyzej
10 MW. Zastosowanie materiatbw nadprzewodzacych,
takich jak: MgB2, Cu(Nb-Ti), Bi-2223 czy YBCO, do budowy
przewodéw czy elektromagneséw pozwoli na znaczng
redukcje masy generatorow, nawet do 50%. Istothym
problemem w tej dziedzinie jest roéwniez stworzenie
uktadéw nadprzewodnikowych dziatajgcych w tempera-
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turach wyzszych niz -100°C oraz wysokie ceny
nadprzewodnikdw, co znacznie ogranicza mozliwos¢
stosowania tego typu materiatbw w masowej produkciji
turbin wiatrowych. Nalezy zwréci¢ takze uwage na

mozliwo$¢ rozbudowy sieci i potgczen kablowych z
wykorzystaniem  kabli  nadprzewodzacych. = Wysoko-
temperaturowe  kable  nadprzewodnikowe,  skrotowo

nazywane HTS (ang. High Temperature Superconducting),
umozliwiajg przesyt wielokrotnie wiekszej ilosci energii niz
kable konwencjonalne przy takim samym napieciu.
Oceniajgc rozwoj wdrazania tej technologii mozna
zaobserwowaé zaréwno konstruowanie, jak i badania kabli
HTS na coraz wyzsze poziomy napiecia i 0 coraz wiekszej
dtugosci, a takze opracowanie konstrukcji nie tylko do
zastosowan w sieci AC, ale takze i w sieci DC. Wysoki
koszt kabli to przede wszystkim znaczgcy koszt systemu
chtodzenia oraz rozwigzan technicznych zakonczen kabli i
nietypowych muf kablowych. Dlatego prowadzone s3 takze
prace nad nadprzewodnikami dziatajgcymi w temperaturze
pokojowej - RTS (ang. Room Temperature
Superconducting). Obie te technologie razem, czyli
generatory oraz kable w technologii nadprzewodzacacej,
pozwolg w niedalekiej przyszioSci na jeszcze szersze
mozliwosci wykorzystania generacji wiatrowej w systemie
elektroenergetycznym [20-26].

Podsumowanie

Zmiany, jakie zachodzg w ostatnich tygodniach,
dotyczace gtéwnie modyfikacji prawa zwigzanego =z
elektrowniami wiatrowymi, sprawiajg, ze coraz wiekszg
uwage sektor wytwoérczy bedzie zwracat na lokalizacje
morskie. Nowe zapisy prawne, ktére dla branzy energetyki
odnawialnej sg bardzo kontrowersyjne, dotyczg minimalnej
odlegtosci nowych instalacji z turbing wiatrowg od
zabudowan mieszkalnych. Zgodnie z tymi propozycjami
odlegto$¢ ta od najblizszych zabudowan ma wynosié¢
dziesieciokrotng wysokosé elektrowni wiatrowe;.
Dodatkowo, ustawa ma wprowadzi¢ wyzsze podatki od
inwestycji oraz czestsze obowigzkowe przeglady
techniczne dla dopuszczenia elektrowni do ruchu. Zapisy te
Z pewnoscig znacznie ograniczg budowe nowych elektrowni
wiatrowych oraz, co za tym idzie, prognozowane przez
Polske osiggniecie celow udziatu OZE w strukturze
wytwarzania energii zgodnie z pakietem klimatycznym.
Jednakze na podstawie dotychczasowych badan oraz
doswiadczen dotyczacych technologii zwigzanej z
energetykg wiatrowg, mozna zauwazy¢, ze technologia ta
rozwija si¢ bardzo preznie i w przysziosci bedzie miata
znaczacy udziat w generacji energii elektrycznej. Ponadto
rozwoj technologii zwigzanych z bezpieczenstwem
uzytkowania, nie tylko instalacji wiatrowych sprawia, ze
elektrownie wiatrowe powinny zapewni¢ bezpieczehstwo
obstugi, ktéra je eksploatuje. A same elektrownie sg coraz
lepiej chronione przed skutkami réznego rodzaju awarii.
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