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Wpltyw fatszywych alarmoéw pozarowych na skutecznos¢ pracy

monitoringu pozarowego

Streszczenie. W niniejszym artykule przedstawiono rodzaje fatszywych alarméw pozarowych, ktére niewagtpliwie majg duzy wptyw na jako$c
monitoringu pozarowego oraz problemy wystepujgce podczas wykrywania zjawisk pozarowych przez czujki pozarowe. Ponadto w artykule opisano
zasady wykrywania pozaréw i eliminacje fatszywych alarméw przez uktady pomiarowe czujek pozarowych.

Abstract. This article presents the types of false fire alarms, which will undoubtedly have a major impact on the quality of the fire monitoring and the
problems that occur when detecting fire phenomena by fire detectors. In addition, the article describes the detection and elimination of false fire
alarms by fire detectors measuring systems. (Influence of false fire alarms on the effectiveness of the fire monitoring system).
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Wstep

Pomyst monitoringu pozarowego powstat w Polsce na
poczatku lat 90-tych ubiegtego wieku, tj. z chwilg wejscia w
zycie ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej ,art. 5. Wtasciciel, zarzadca Iub
uzytkownik budynku, obiektu budowlanego Ilub terenu,
objetych obligatoryjnym stosowaniem systemoéw
sygnalizacji pozarowej wyposazonych w urzgdzenia
sygnalizacyjno-alarmowe, w przypadku gdy w tym budynku,
obiekcie budowlanym lub na terenie nie dziata jego wtasna
Jjednostka ratownicza, jest obowigzany potgczy¢ te
urzgdzenia z obiektem komendy Panstwowej Strazy
Pozarnej lub obiektem, wskazanym przez wiaSciwego
miejscowo  komendanta  powiatowego  (migjskiego)
Panstwowej Strazy Pozarnej”. Na poczatku obowigzek
wigczenia do systemu monitoringu pozarowego dotyczyt
jedynie obiektéw wymienionych w éwczesnie
obowigzujgcym rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz. 460), tj. obiektéw, w ktorych
stosowanie instalacji  sygnalizacyjno-alarmowej  byto
obligatoryjnie wymagane. Po6zniej jednak iloS¢ obiektow
wigczonych do systemu  monitoringu  pozarowego
systematycznie rosta i objeta réwniez inne obiekty, a ich
wigczenie (dobrowolne) do tego systemu wynikato w
szczegolnosci ze Swiadomej koniecznosci  poprawy
bezpieczenstwa pozarowego przez wiascicieli, zarzadcow i
uzytkownikéw tych obiektéw [1].

Obecnie, stosowanie systemu sygnalizacji pozarowej
obligatoryjnie dotyczy budynkéw wymienionych w § 28 ust.
1 rozporzgdzenia MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terendow [2] i obejmuje w
szczegolnosci obiekty, w ktorych istnieje zwiekszone
zagrozenie duzej grupy ludzi, obiektéw przeznaczonych dla
0s6b o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, obiektow o
szczego6lnym znaczeniu dla kultury i funkcjonowania
Panstwa, a takze tych, w ktérych przewiduje sie znaczne
utrudnienia dziatan ratowniczych.

Stan realizacji monitoringu pozarowego w Polsce

Na podstawie danych zrédiowych - niepublikowanych
materiatach Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej
(KG PSP), wediug stanu na 31 grudnia 2010 r. na terenie
Polski wystepuje 13371 obiektéw wyposazonych w system
sygnalizacji pozarowej (SSP), z czego 5910 (44,20%) to
obiekty objete tym obowigzkiem, zgodnie z § 28 ust. 1

rozporzadzenia MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719). Sposréd
obiektéw wyposazonych w SSP, ktére zostaty objete ww.
obowigzkiem — 5578 jest podigczonych do jednostek
Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP), co stanowi 94,38%
ogétu obiektdow zobowigzanych do wyposazenia w SSP i
podigczenia do PSP. Sposrdd pozostatych 7461 obiektow,
nie objetych ww. obowigzkiem, do PSP jest podigczonych
2970 (39,87%) obiektow [1]. Powyzsze dane zostaty
przedstawione na ponizszym rysunku.

Wyposazenie obiektow w System
Sygnalizacji Pozarowe] (SSP)

Wlchachektow  WiSFpodizczone doFSF W SAFiesodiaczone S0 PSF

Rys.1. llosci obiektow wyposazonych w System Sygnalizacji
Pozarowej (SSP)

Alarmy fatszywe i ich zrodta powstawania

O tym, czy SSP spetnia wymagania stawiane mu
zarowno przez projektantéw jak i inwestorow, decydujg nie
tylko mozliwosci samego systemu, lecz rowniez to jak
system funkcjonuje w trakcie uzytkowania. Majg na to
wplyw rézne czynniki, miedzy innymi liczba pojawiajacych
sie falszywych alarméw pozarowych. Ogodlnie alarm
pozarowy wg definicji normy [3] to ostrzezenie o pozarze
zainicjowane przez osobe lub urzgdzenie automatyczne. W
pierwszym przypadku Kkojarzy sie nam 2z dziataniem
cztowieka, ktory weciska Reczny Ostrzegacz Pozarowy
(ROP), a w drugim zadziataniem czujek pozarowych.
Natomiast alarm pozarowy fatszywy wg definicji normy [3]
jest uznawany w momencie, gdy sygnalizowanego pozaru

nie ma i nie bylo. Definicia jest dos¢ ogodlna, stad
konieczno$¢ doprecyzowania, ktére mozna wyjasni¢
definiujgc  pojecie alarmu mylnego inaczej takze

nazywanego alarmem zwodniczym. Jest to alarm fatszywy
wywotany nie rozpoczynajgcym sie pozarem, lecz wptywem
na czujki pozarowe takich czynnikow jak para wodna, kurz,
pyt, dym papierosowy, insekty, procesy imitujgce czynniki
pozarowe (dym, ciepto czy ptomien). Roéwniez ziosliwe
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uruchomienie ROP-a przez osoby znajdujgce sie w obiekcie
okreslimy jako alarm fatszywy [4].

W Polsce brak jest unormowan precyzujgcych
maksymalng liczbe fatszywych alarmoéw, jakie dopuszcza
sie w trakcie uzytkowania systemu. W konsekwencji bardzo
ciezko okresli¢ czy w tym aspekcie SSP zostat wtasciwie
skonfigurowany dla danego obiektu. Majgc na uwadze tak
rozumiane pojecie alarmu falszywego, tylko w samym
2010 r. sposréd 3765 alarmoéw (zgtoszonych z ponad 8,5
tysiecy obiektéw podtgczonych do PSP) przekazanych za
posrednictwem systemu monitoringu pozarowego — w 243
przypadkach Panstwowa Straz Pozarna potwierdzita
wystepowanie w chronionym obiekcie faktycznego pozaru
(rysunek 2).

tacznailosc alarmow pozarowych

wolarmy falsywe - 3522 WALy pozarowe - 243

Rys. 2. llosci przekazywanych na monitoring alarmow pozarowych

Tak duza ilos¢ pozostatych alarméw podyktowana byta
przede wszystkim tym, iz wsréd alarméw pozarowych
przekazywanych do PSP, wystepowaty rowniez alarmy
techniczne (spowodowane np.: brakiem stosowania
procedur  powiadamiania PSP o  prowadzonych
czynnosciach konserwacyjnych i serwisowych) oraz inne
alarmy, nie $wiadczace o nieprawidlowym dziataniu
instalacji sygnalizacyjno-alarmowej w obiekcie (np.:
$wiadome uruchomienie ROP, wystepowanie innych niz
pozar zjawisk fizycznych odczytanych przez czujki
pozarowe jako pozar, itp.), ale réwniez podyktowana byta
brakiem przeszkolonego personelu obstugujgcego centrale
sygnalizacji pozarowej, zaprogramowaniem zbyt krotkiego
czasu na rozpoznanie sytuacji w obiekcie oraz braku
regularnych czynnosci konserwacyjnych elementéw SSP
znajdujacych sie w chronionych obiektach [6]. Dlatego tez w
celu ograniczenia alarmow fatszywych transmitowanych
przez system monitoringu pozarowego PSP podejmuje
dziatania majgce na celu ograniczenie tych alarméw. Na
obecng chwile dziatania te polegajg gtéwnie na Scistym
przestrzeganiu procedur zwigzanych z dopuszczeniem do
stosowania urzadzen przeciwpozarowych, obejmujacych
miedzy innymi SSP, stanowigcych wyposazenie obiektow
budowlanych w stosunku, do ktérych PSP zgodnie z
przepisami prawa budowlanego ma prawo zajgé stanowisko
przed przystgpieniem do uzytkowania obiektu [1]. Na
ponizszym rysunku wedtug wykazu zestawien
statystycznych KG PSP przedstawiono alarmy fatszywe,
ktore wystgpity w Polsce w roku 2014. Alarmy fatszywe
pochodzgce z instalacji wykrywania pozaru stanowig
37,45% wszystkich alarmow fatszywych (rysunku 3).

Alarmy fatszywe w 2014r.
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Rys. 3. llos¢ alarmoéw fatszywych, ktére miaty miejsce w Polsce
w roku 2014

Natomiast w roku 2014 na terenie samego wojewodztwa
Slaskiego jednostki ochrony przeciwpozarowej
interweniowaty ogotem 52.352 razy (rysunek 4), w tym przy
[12]:

- 18850 pozarach;

- 29699 miejscowych zagrozeniach;

- 3803 alarmach fatszywych (1451 z monitoringu

pozarowego).
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Rys. 4. llo$¢ interwencji jednostek PSP w woj. Slgskim w latach
2010 -2014

Zasady wykrywania pozarow i eliminacji falszywych
alarmow przez uklady pomiarowe czujek pozarowych
Jak juz wspomniano - falszywe alarmy pozarowe
wystepujgce w SSP sg zjawiskiem niepozgdanym. System
Sygnalizacji Pozarowej ma na celu wczesne wykrywanie
pozaru oraz sygnalizowanie i alarmowanie o nim
odpowiednie stuzby znajdujgce sie w obiekcie oraz PSP. W
wyniku czego zostajg podjete odpowiednie dziatania takie
jak: ewakuacja ludzi i mienia, wezwanie jednostek Strazy
Pozarnej za posrednictwem systeméw transmisji alarmu,
uruchomienie urzgdzen przeciwpozarowych. Dla
zapewnienia powyzszych wymagan w skitad tego systemu
wchodzg miedzy innymi czujki pozarowe. Czujka pozarowa
jest urzadzeniem, ktére reaguje na pojawienie sie zjawisk
towarzyszgcych pozarowi, a wiec: zadymienie, wysokie
temperatury, promieniowania elektromagnetyczne w
zakresie podczerwieni lub ultrafioletu emitowane przez
ptomien. W przypadku przekroczenia pewnego ustalonego
progu zadziatania, nastepuje uruchomienie czujki
pozarowej i przekazanie informacji o zagrozeniu do Centrali
Sygnalizacji Pozarowej (CSP). Wynika z tego, ze czujka
pozarowa posiada uktad decyzyjny kwalifikujgcy dane
zjawisko do zbioru zjawisk pozarowych lub innych [7]. Do
wykrywania zjawisk pozarowych stosuje sie czujki:

e czujki dymu - dziatajgce na zasadzie:
- jonizacji (czujki punktowe);
- rozpraszania $wiatta na czgsteczkach dymu (czujki
punktowe);
- pochtaniania Swiatta przez dym (czujki liniowe);
- zasysania powietrza z chronionej strefy do detektora

laserowego.
e czujki ciepta reagujgce na:
- szybkos¢ wzrostu temperatury wokét elementu

pomiarowego;
- przekroczenie okreslonego progu temperatury wokoét
tego elementu.
e czujki ptomienia wykrywajace:

- emitowane przez ptomienh promieniowanie
podczerwone;
- emitowane przez ptomien promieniowanie

ultrafioletowe.

e czujki gazu - wykrywajgce gazy emitowane podczas
procesu spalania, gtownie: CO, CO2 i NO..

o czujki wielodetektorowe - zawierajgce co najmniej
dwa detektory stanowigce kombinacje  wyzej
wymienionych czujek.
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Zdolnosé czujki pozarowej do wykrywania zjawiska
pozarowego jest jej najwazniejszg cechg. Jest ona
charakteryzowana przez czutos¢ czujki, czyli szybkos¢
reagowania na okreslony poziom czynnika (np. gestos$¢
zadymienia, wzrost temperatury, rodzaj promieniowania
elektromagnetycznego) charakterystycznego dla
okreslonego typu pozaru [8].

Na ponizszym rysunku (rysunek 5) zostata zilustrowana
zasada dziatania czujki dwustanowej a wiec posiadajgcej
jedynie dwa stany: stan dozorowania (przy braku pozaru)
oraz stan alarmu (w przypadku wykrycia pozaru). Zmiana
stanu czujki jest w najprostszym przypadku transmitowana
do CSP poprzez wzrost pradu w linii dozorowej. Z tego
wzgledu system nazywany jest systemem
konwencjonalnym, ktéry charakteryzuje sie podatnoscig na
zjawiska pozaropodobne, np.: oddziatywanie Srodowiska,
fatszywe alarmy spowodowane miedzy innymi poste-
pujacym zabrudzeniem uktadéw pomiarowych czujek [7].

# Poziom
sygnatu

Alarm Prog zadzialania
czujki

| M-

=8
. Przebieg zmian T
., fawiska poarowego
Czas

Rys. 5. Zasada dziatania czujki dwustanowej

Kolejny rysunek ilustruje zmieniajgca sie czuto$¢ czujki
na zjawiska pozarowe spowodowang zabrudzeniem komory
pomiarowej czujki dymu (rysunek 6).
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Rys. 6. Fatszywe alarmy czujki konwencjonalne;j

Powyzsze niedostatki czujek dwustanowych
spowodowaty opracowanie systeméw analogowych, w
ktérych czujka jedynie przekazuje aktualny stan otaczajgcej
ja przestrzeni do CSP. Odpowiednio oprogramowany
komputer centrali umozliwia dalszg obrdbke przekazanej
informacji. Dzieki pewnego rodzaju inteligencji systemu,
nastepuje czesciowe wyeliminowanie fatszywych alarméw
spowodowanych oddziatywaniem otaczajgcego czujki
srodowiska. Zastosowana cyfrowa transmisja umozliwia
rébwniez identyfikacie pobudzonej czujki a wiec
zagrozonego pomieszczenia lun jego czesci [7].

Na rysunku ponizej (rysunek 7) przedstawiono
podstawowe cechy systemu analogowego:

o kompensacja zabrudzenia komory pomiarowe;j,

e kompensacja wolno zmieniajacych sie czynnikow
srodowiskowych takich jak cisnienie, wilgotnosé¢,
temperatura,

¢ mozliwosé regulacji czutosci,

e zgtaszanie komunikatu o braku mozliwo$ci kompensac;ji
zabrudzenia.

Oczywiscie nie ma znaczenia gdzie sie odbywa obrdobka
danych. Systemami analogowymi sg réwniez systemy, w
ktorych w kazdej czujce znajduje sie mikroprocesorowy
ukfad oceny srodowiska [7].
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Rys. 7. Eiminacja taiszywych alarmow w czujce systemu
analogowego
Kolejnym  krokiem w udoskonalaniu  systemow
wykrywania pozaru byto wprowadzenie czujek

wielodetektorowych. Jedna obudowa czujki zawiera czesci
odpowiadajgce za detekcje danego parametru pozarowego,
np.: czes¢ optyczna, jonizacyjna oraz temperaturowa.
Mikroprocesor zawarty w czujce analizujgc informacje z
poszczegdlnych ukfadéw pomiarowych moze znacznie
precyzyjniej niz w opisanych wczesniej systemach
oddziela¢ zjawiska pozarowe od czynnikéw powodujgcych
fatszywe alarmy. Ponizej (rysunek 8) przedstawiono
uproszczony schemat blokowy czujki wielodetektorowe;.
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Rys. 8. Eliminacja fatszywych alarméw w czujce wielodetektorowej
(A-detektor dymu; B-detektor dymu; C-detektor temperatury)

W tym przypadku rézne zjawiska symulujgce pozar
oddziatujg na poszczegdlne uktady pomiarowe czujki ze
wspotczynnikami wagowymi mniejszym od 1 (np. A=1/3,
B=1/3, C=1/3 — w podstawowych czujkach A i B posiadajg
wieksze wartosci) w zwigzku z tym czujka tego typu, w
ktérej na pojedynczy detektor oddziatuje dane zjawisko
pozarowe jest mniej podatna (1/3 czutosci) na fatszywe
alarmy niz czujka o jednym systemie pomiarowym (1/1
czutosci). Jednoczesnie pozar oddziatujgcy na kilka
sensorow jest wykrywalny z czutoscig rowng 1. Najnowsze
techniki wykrywania pozaru oraz eliminacji falszywych
alarméw polegajg na zastosowaniu sieci neuronowych [7].

Wykrywanie gazowych produktow rozktadu
termicznego przez czujki pozarowe
Funkcjonowanie tradycyjnych czujek pozarowych

sprowadza sie do monitorowania ograniczonego zakresu
parametrow fizycznych, ktére nie odzwierciedlajg natury
zjawiska spalania, bedgcego ztozonym zbiorem proceséw
fizyko-chemicznych. Obecnie najbardziej rozpo-
wszechnionymi w Systemach Sygnalizacji Pozarowej sg
czujki dymu - zaréwno optyczne (stanowigce najwiekszg
ilos¢ zastosowan w obiektach), jak réwniez jonizacyjne.
Czujki te sg niestety podatne na wptyw czynnikéw innych
niz dym, ktére mogg powodowac¢ wystepowanie fatszywych
alarméw. Bez wzgledu na stopien zaawansowania
konstrukcyjnego czujek na dzien dzisiejszy nie da sie w
petni  wyeliminowaé czynnikdbw wywotujgcych alarmy
spowodowane zjawiskami innymi niz pozar. Okoto 80%
pobudzen czujek konwencjonalnych — jednosensorowych
wynika z oddziatywan zjawisk symulujgcych pozar.

Problem staje sie powazny, gdy SSP jest podigczony do
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monitoringu pozarowego PSP za posrednictwem systemu
transmisji alarméw  pozarowych, uruchamia State
Urzgdzenia Gasnicze (SUG), steruje systemem wentylaciji
pozarowej w budynku lub gdy wspétpracuje z Dzwigkowym
Systemem Ostrzegawczym (DSO) [9]. Wspdiczesne czujki
pozarowe wykrywajgce gazowe produkty rozktadu
termicznego z wiekszg precyzjg to czujki zasysajace dymu
oraz czujki wielodetektorowe. Z uwagi jednak na swoj koszt
bardzo czesto inwestorzy rezygnujg Ilub znacznie
ograniczajg zakup takich czujek na potrzeby SSP, skupiajagc
poziom zabezpieczenia obiektu na czujkach
jednosensorowych - w duzej mierze podatnych na wiekszg
ilos¢ zjawisk symulujgcych pozar. Pomimo wielu badan
prowadzonych na przestrzeni ostatnich 20 lat wtasciwe
i precyzyjne wykrywanie pozaru przez System Sygnalizacji
Pozarowej w stosunku do ilosci wystepujgcych alarmow
fatszywych jest w dalszym ciggu bardzo niewielkie, co
stanowi duzy problem dla uzytkownikdw obiektu jak
i jednostek Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Podsumowanie i wnioski
W ostatnich latach obserwuje sie niepokojacy wzrost

alarmow fatszywych wygenerowanych przez Systemy
Sygnalizacji Pozarowej zainstalowane w chronionych
obiektach. Wystepowanie fatszywych alarmoéw pozarowych
z pewnoscig powoduje nie tylko obnizenie bezpieczenstwa
os6b przebywajgcych w obiekcie, ale réwniez generuje
niepotrzebne koszty zwigzane miedzy innymi z wyjazdem
zastepdw strazy pozarnej do chronionego obiektu. W SSP
fatszywe alarmy powodujg pobudzenie czujki pozarowej
przez zjawiska niezwigzane z pozarem, ktére nie wymagajg
interwencji stuzb pozarniczych.

Wystepujgce obecnie czujki pozarowe w wiekszosci

przypadkow nie dajg zadowalajgcego efektu

w kwestii oddziatywania czynnikéw symulujgcych pozar na

ich uktady detekcyjne. Mozna wskazac¢ kilka przyczyn

takiego stanu rzeczy:

e relatywnie krotki
sensorow,

e trudnosci w uzyskaniu
parametréow w czasie,

e interferencja z innymi gazami lub parami, pod pojeciem
ktérym kryje sie oddziatywanie lotnych substancji
spotykane w  $rodowisku pracy (np.  Srodki
dezynfekujgce i czyszczace),

e czesto relatywnie duzy pobdér mocy.

czas zycia obecnie stosowanych

zadowalajgcej stabilnosci

Postep w obszarze wykrywania gazowych produktow
spalania wcigz jest powolny, mimo prowadzenia duze;j ilosci
badan w tym zakresie [10].

Na dzien dzisiejszy falszywym alarmom mozna
przeciwdziataé poprzez koincydencje dwuliniowa,
zastosowaniu czujek z progiem rézniczkowym, obnizeniem
czutosci detektora czy zastosowaniu czujek
wielodetektorowych. Jednak niedoscignionym ideatem sg
czujki wykrywajgce pozar lub zagrozenie prowadzace
bezposrednio do pozaru. Rowniez niektore fatszywe alarmy

moga by¢ spowodowane przez oddziatywania
elektromagnetyczne, poniewaz wszystkie rodzaje czujek
pozarowych zawierajgce aktywne elementy elektroniczne
sg w pewnym stopniu podatne na wptyw zaktécen
elektromagnetycznych. Przyktadem takich zakiécen moga
by¢ telefony  komodrkowe,  zakiécenia  impulsowe
i sinusoidalne czy wytadowania elektrycznosci statyczne;.
Wynika z tego, ze podstawowym warunkiem poprawne;j
pracy czujek pozarowych i SSP jest eliminacja fatszywych
alarméw pozarowych, ktérg mozna uzyska¢ miedzy innymi
poprzez kilkukrotne kasowanie alarméw pozarowych w
okreslonym czasie przez czujke pozarowa. Chcac uzyskac
taki efekt, nalezatoby wykona¢ szereg badahn dla czujek
pozarowych wykraczajgcych poza zakres normy PN-EN
54-7 [11].
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