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Akademia LabView

Streszczenie. Akademia LabVIEW (ang. LabVIEW Academy) to nowoczesny kurs projektowania uktadéw elektronicznych za pomocg $rodowiska
programistycznego LabVIEW firmy National Instruments. Pakiet edukacyjny zawierajgcy materiaty do wyktadéw, filmy szkoleniowe i przyktadowe
pytania egzaminacyjne jest przygotowany przez firme National Instruments. Uczelnia posiadajgca uprawnienia do Akademii LabVIEW musi
zapewnic laboratorium wyposazone w komputery, oprogramowanie, sprzet oraz zaoferowac studentom kurs korzystania ze $rodowiska LabVIEW. W
trakcie kursu studenci zdobywajg wiedze o $rodowisku LabVIEW i sg przygotowywani do egzaminu certyfikujgcego CLAD (Certified LabVIEW
Associate Developer). CLAD jest uznawanym na catym $wiecie certyfikatem pierwszego stopnia, po$wiadczajgcym podstawowe umiejetnosci
programistyczne w $rodowisku NI LabVIEW. W 2018 r. w Polsce dziata 21 Akademii LabVIEW na 13-tu uczelniach. W artykule przedstawiono
Akademie LabVIEW na przyktadzie jej realizacji w Politechnice Poznariskiej.

Abstract. The National Instruments NI LabVIEW Academy free-of-charge training program is designed to prepare students to use the LabVIEW
environment. The company provides the academic institution an educational package, while the university must provide a laboratory equipped with
computers, software, hardware and perform the course of using the LabVIEW environment. During the course, students gain knowledge about the
LabVIEW environment and are prepared for the CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer) certification exam. The CLAD certificate is a world-
recognized first-level certificate that certifies basic programming skills in the NI LabVIEW environment. In 2018, there are 21 LabVIEW academies
active at 13 universities in Poland. This article presents the LabVIEW Academy on the example of its realization at the Poznan University of

Technology. (LabVIEW Academy).

Stowa kluczowe: LabVIEW Academy, programming course, signal processing, control, metrology, measurement systems.
Keywords: basics of electronics, automation, robotics, engineering studies.

Wprowadzenie

Nauczanie na uczelniach technicznych powinno obej-
mowac zaréwno zagadnienia podstawowe, jak i wiedze o
najnowszych rozwigzaniach i technologiach. W Zaktadzie
Uktadéw Elektronicznych i Przetwarzania Sygnatéw Poli-
techniki Poznanskiej od 2010 roku jest wdrazany projekt
naukowych laboratoriow na kierunku Automatyka i Robo-
tyka, zrealizowanych w oparciu o oprogramowanie i sprzet
firmy National Instruments (NI). Zajecia obejmujg m.in. takie
przedmioty jak: Podstawy elektroniki, Podstawy miernictwa
technicznego, Materiatoznawstwo elektryczne, Ukfady ele-
ktroniki uzytkowej, Podstawy teorii sygnatow. W projekcie
zatozono, ze studenci podczas wykonywania ¢wiczen w
ramach kolejnych przedmiotow, zgtebiajg wiedze na temat
srodowiska programowania LabVIEW i osprzetu firmy NI [1
— 5]. Srodowisko NI LabVIEW oferuje graficzny jezyk
programowania systemoéw pomiarowych i sterujgcych [6].
Umozliwia realizacje szerokiego spektrum aplikacji: od
najprostszych, np. dokonujgcych akwizycji danych,
mozliwych do przygotowania w kilka minut, do bardzo
ztozonych, skifadajgcych sie z wielu podsysteméw
(wykorzystywanych w przemysle i laboratoriach badaw-
czych, np. w laboratoriach CERN pod Genewsg). Dzigki
zainteresowaniu studentéw oprogramowaniem i sprzetem
NI, oprécz kurséw w ramach zaje¢, wykorzystujgc $rodo-
wisko LabVIEW udato sie zrealizowa¢ kilka projektow stu-
denckiego kota naukowego a takze prac dyplomowych [7].

W 2017 roku, uwzgledniajgc trendy rozwojowe
elektroniki, autorzy wprowadzili na drugim stopniu studiéw
Automatyki i Robotyki Wydziatu Informatyki Politechniki
Poznanskiej na specjalnosci Systemy Wizyjne przedmiot
Prototypowanie uktadow wbudowanych w Srodowisku
LabVIEW, w ramach ktérego od 2018 roku studenci
odbywajg kurs tzw. Akademii LabVIEW.

Akademia LabVIEW, certyfikaty

Program szkoleniowy firmy National Instruments N/
LabVIEW Academy (zwany tu Akademig LabVIEW) ma na
celu bezptatne przygotowanie studentow do korzystania ze
Srodowiska LabVIEW [8]. Firma NI zapewnia instytuciji
akademickiej pakiet edukacyjny, z kolei uczelnia musi
zapewni¢ laboratorium  wyposazone w  komputery,
oprogramowanie, sprzet i nieodptatnie przeprowadzi¢

studentom kurs korzystania ze $rodowiska LabVIEW. W
trakcie kursu studenci zdobywajg wiedze o $rodowisku
LabVIEW i sg przygotowywani do egzaminu certyfikujgcego
CLAD (Certified LabVIEW Associate Developer). Certyfikat
CLAD jest uznawanym na catym Swiecie certyfikatem
pierwszego stopnia, poswiadczajgcym  podstawowe
umiejetnosci programistyczne w srodowisku NI LabVIEW.
W trakcie trwania kursu studenci otrzymujg dodatkowo
bezptatng licencje pozwalajgcg na instalacje i korzystanie
ze $rodowiska NI LabVIEW w wersji studenckiej. Pakiety
szkolen $rodowiska LabVIEW oferowane przez NI oraz
zwigzane z nimi certyfikaty przedstawia Rys. 1. Certyfikaty
uznawane sg na catym Swiecie i poswiadczajg poziomy
umiejetnosci programistycznych w srodowisku NI LabVIEW.

Firma NI na stronie internetowej prezentuje liste osoéb,
ktore uzyskaty poszczegolne poziomy certyfikacji. W skali
Swiata certyfikat CLAD posiada 12460 osob, CLD (Certified
LabVIEW Developer) 2917 oséb, CLA (Certified LabVIEW
Architect) 1201 oséb. Z kolei w Polsce CLAD posiada 980
0s6b, CLD 65 osob, a CLA 51 oséb ([9], stan z dnia 1
marca 2018 r.). Wida¢, ze najwiekszy udziat oséb z Polski
dotyczy certyfikacji na poziomie CLAD (w tym oferowanym
przez Akademie LabVIEW). Przy okazji warto zwrdci¢
uwage, ze zdobyty certyfikat wazny jest 2 lub 3 lata (w
zaleznosci od poziomu), a po tym czasie wygasa i wymaga
ponownego podejscia do egzaminu.

Na dzien 1 marca 2018 r. w Polsce dziata 21 Akademii
LabVIEW na 13 uczelniach. Akademia LabVIEW moze by¢
zorganizowana na dowolnym szczeblu uczelni, np. na
poziomie wydzialu (wtedy umowe zawiera dziekan
wydziatu) lub moze objg¢ catg uczelnie (wtedy umowe
podpisuje rektor uczelni). Przyktadowo, w Politechnice
Poznanskiej oraz w  Politechnice Rzeszowskiej
zdecydowano zorganizowaé Akademie LabVIEW na
poziomie uczelni, pozostate Akademie LabVIEW w Polsce
sg realizowane na szczeblu wydzialowym. Akademia
zorganizowana na szczeblu wydziatowym obejmuje swym
zasiegiem studentéw jednego wydziatu. Chcac zaoferowaé
kursy studentom innych wydziatéw nalezy zawigza¢ kolejne
Akademie LabVIEW. Dochodzi wtedy do sytuacji, ze na
jednej uczelni dziata kilka Akademii LabVIEW (przyktadowo
po 3 na wydziatach Akademii Gorniczo-Hutniczej,
Politechniki Warszawskiej i Politechniki Wroctawskiej).
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Rys.1. Pakiet szkolen $rodowiska NI LabVIEW oraz poziomy certyfikacji [9]

Umowa o wspétpracy — wymagania

Wspotpraca w ramach Akademii LabVIEW rozpoczyna
sie od podpisania umowy. Okresla ona zakres wspotpracy,
obowigzki i przywileje obu stron, . firmy National
Instruments i jednostki przystepujgcej do programu, np.
uczelni wyzszej.

Instytucja musi by¢ placéwkg edukacyjng posiadajaca
prawo do przyznawania stopni naukowych. Przystepujac do
Akademii LabVIEW instytucja powinna oferowac i
realizowac profesjonalne akademickie kursy
przygotowujgce do stosowania oprogramowania LabVIEW,
przy czym te kursy nie mogg sie odbywa¢ w celach
komercyjnych. Prowadzacy kursy instruktorzy muszg
posiada¢ aktualny certyfikat CLAD i prowadzi¢ regularne
zajecia w ramach programu nauczania konczacego sie
uzyskaniem dyplomu lub ksztatcenia ustawicznego dla
studentéw, a co najmniej jeden instruktor musi posiadaé
certyfikat drugiego stopnia, tj. CLD. Kurs musi obejmowac

co najmniej 30 godzin nauczania oprogramowania
LabVIEW i musi przebiega¢é wedlug sylabusa kursu
dostarczonego przez NI lub poddanego ocenie i

zatwierdzonego przez firme NI.

Firma NI bezptatnie dostarcza materiaty dydaktyczne do
prowadzenia kursu, tj. peten pakiet edukacyjny — zestaw
prezentacji, instrukcji, ¢wiczen oraz zadan domowych, ktére
mogg by¢ wykorzystane bezposrednio jako materiat
szkoleniowy lub stuzy¢é za punkt wyjsciowy do
przygotowania zaje¢. Jezeli prowadzacy kursy bedg chcieli
przeprowadzi¢ je wedtug samodzielnie przygotowanych
materiatdw, muszg uzyskac ich zatwierdzenie przez firme
NI. Oprogramowanie LabVIEW nie ma polskiej wersji
jezykowej, w zwigzku z tym takze materialy kursowe
przygotowane sg w jezyku angielskim.

Instytucja musi na swoj koszt uzyska¢ od firmy NI
niezbedne licencje dotyczace nauczania na uczelniach
wyzszych, uprawniajgce do korzystania z oprogramowania
LabVIEW podczas prowadzenia Kurséw (tj. akademickg —
edukacyjng licencje Academic Site). Z kolei studenci
uczestniczacy @ w  zajeciach  otrzymujg  bezptatnie
oprogramowanie LabVIEW w wersji studenckiej wazne rok
od momentu rozpoczecia kursu.

Rys.2. Stanowisko studenckie do nauki NI LabVIEW
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Instytucja musi réowniez samodzielnie zapewnié
laboratorium do prowadzenia kursu. Laboratorium musi by¢
wyposazone w komputery PC z oprogramowaniem
LabVIEW oraz sprzet firmy NI kategorii DAQ (umozliwiajgcy
akwizycje sygnatéw, ang. data acquisition) lub inny
odpowiedni sprzet zatwierdzony przez firme NI (jedna
jednostka sprzetu na dwdéch studentéw). Wymogi sprzetowe
spetniajg juz proste uktady NI myDAQ lub myRIO. Na
Politechnice Poznanskiej studenci majg do dyspozycji
zaawansowang platforme edukacyjng NI ELVIS 1l [10] oraz
moduty w standardzie przemystowym CompactDAQ z
odpowiednimi kartami wejscia-wyjscia do akwizycji i
wytwarzania sygnatéw (Rys. 2).

Instytucja otrzymuje oficjalny tytut Akademii LabVIEW (NI
LabVIEW Academy), dzieki czemu uzyskuje prawo do
uzywania logo programu oraz zostaje przedstawiona na
stronie internetowej firmy NI.

Kurs i sylabusy

Akademia LabVIEW przygotowujgc do zdobycia
certyfikatu znajomosci $rodowiska LabVIEW, zakresem
nauczania obejmuje dwa szkolenia: LabVIEW Core 1 i
LabVIEW Core 2 (por. Rys. 1). Poza Akademig LabVIEW
kursy te sg oferowane odptatne przez firme NI. Zakres
materiatu obejmowany przez kursy Core 1 i Core 2 jest
minimum wymaganym do opanowania w celu przystgpienia
do egzaminu certyfikujgcego CLAD. Faktycznie, w
materiatach przygotowujgcych do egzaminu CLAD firma
zaleca przynamniej 6 — 9 miesieczne doswiadczenie w
programowaniu LabVIEW [11]. Poniewaz na wspomnianym
kierunku Automatyka i Robotyka studenci korzystajg na
wielu przedmiotach ze S$rodowiska LabVIEW, a do
egzaminu CLAD podchodzg po trzecim semestrze drugiego
stopnia (a wiec na sam koniec studiow magisterskich)
warunek ten jest spetniony z naddatkiem.

Kurs Akademii LabVIEW moze byé zorganizowany w
formie kilku réznych sylabuséw. Zalecany kurs trwa 10
tygodni (3 godziny tygodniowo) i obejmuje czesé
wyktadowg i laboratoryjng, a takze zadania domowe do
samodzielnego wykonania przez studentéw.
Przeprowadzenie kursu przez 10 tygodni pozostawia w
typowym 15-tygodniowym semestrze akademickim 5
tygodni rezerwowych na ewentualne uzupetnienie brakéw
wiedzy, podsumowanie materiatu oraz przeprowadzenie
egzamindéw wewnetrznych i koricowych.

Inne sylabusy umozliwiajg realizacje kursu
przyspieszonego, tj. 6-tygodniowego, intensywnego 1-
tygodniowego (7 godzin dziennie, a wiec w przypadku
regularnych zajec studentéw niemozliwego do
przeprowadzenia w trakcie semestru) oraz wydiuzonego
kursu 15-tygodniowego.

Kurs 10-tygodniowy, z najkorzystniejszym rozktadem
pracy przedstawiony jest w Tabeli 1. Widac¢, ze wiekszos$¢
zaje¢ dotyczy nauki $rodowiska, jedynie zajecia w ésmym
tygodniu sg przeznaczone na nauke wspéipracy ze
sprzetem do akwizycji danych, np. pomiarowych.

Egzamin CLAD

Po odbyciu kursu kazdy student ma mozliwosé
podejscia do bezptatnego egzaminu CLAD na terenie
instytucji organizujgcej kurs. Dla egzaminowanych przez
firme NI, poza Akademig LabVIEW (w tym takze
prowadzacych kursy) egzamin ten jest ptatny. Egzamin
skfada sie z 40 pytan wielokrotnego wyboru i trwa godzine
zegarowg. Do zdania wymagane jest minimum 70%
poprawnych odpowiedzi. W roku 2016 firma NI wprowadzita
nowe egzaminy, kiére m.in. rozszerzyty zakres pytan
dotyczgcych wspoipracy ze sprzetem, a zdajgcy ocenili je
jako trudniejsze od wczesniejszej edycji. Aktualnie mozliwe
jest zdawanie egzaminu w kilku réznych jezykach, w tym

angielskim i polskim. Zauwazono, ze pytania w jezyku
polskim nie zawsze sg precyzyjnie przettumaczone, co
utrudnia ich zrozumienie, a w zwigzku z tym wskazanie
wiasciwej odpowiedzi. Poniewaz materiaty kursowe oraz
oprogramowanie LabVIEW operujg jezykiem angielskim,
zalecane jest podjecie egzaminu w tymze jezyku.

Tabela 1. 10-tygodniowy kurs korzystania z LabVIEW
Lekcja
| tydzien

1

Zakres materiatu

Wprowadzenie do srodowiska, nawigowanie
w LabVIEW

Projektowanie pierwszej aplikaciji
Rozwigzywanie probleméw i usuwanie
btedéw w programach VI

Wykorzystywanie petli

Budowanie i uzywanie wtasciwych struktur
danych

Struktury wyboru

Modularno$¢

Wspotpraca ze sprzetem, akwizycja danych
Operacje na plikach

Programowanie sekwencyjne, maszyna
stanow

O[N] O [~ W N

-
o

Osoba posiadajaca certyfikat CLAD powinna umie¢ [11]:
— uzywac¢ architektur oprogramowania od pojedynczych
programow (VI) do prostej maszyny stanéw lub struktury
sterowanej zdarzeniami,
— odczytywa¢ dane z czujnikbw za pomocg sprzetu
firmyNI,
— uzywac¢ w szerokim zakresie funkcji tablicowych (Array),
umie¢ wyodrebni¢ pojedynczy kanat danych z danych
wielokanatowych,
— uzy¢ wilasciwych petli, aby wykona¢ test okreslong
liczbe razy lub do momentu spetnienia danego warunku, a
takze wykonac inne powtarzajgce sie zadania,
— tworzy¢ i modyfikowaé podprogramy (SubVl), klastry i
definicje typu, upraszcza¢ kod, przygotowaé go do
wiekszych projektéw.
Egzamin CLAD obejmuje pytania w nastepujgcych
kategoriach [11]:
— podstawy programowania (petle, tablice,
warunkowe, dostep do plikow, 50% pytan,
— $rodowisko programowania (tworzenie projektu, typy
danych, kolejno$¢ wykonywania dziatan - $rodowisko
LabVIEW jest typem programowania tzw. data-flow, w

funkcje

ktorym  przeptyw danych decyduje o Kkolejnosci
wykonywania kodu, budowa programéw dokonujgcych
akwizycji, przetwarzania i  prezentacji  wynikow,

rozwigzywanie probleméw, obstuga i usuwanie bteddéw),

25% pytan,

— wilasciwe praktyki programowania
klastry, definicje typow), 15% pytan,

— obstuga sprzetu, komunikacja, 10% pytan.

W pytaniach egzaminacyjnych czesto pojawiajg sie
fragmenty kodu graficznego wymagajace przeanalizowania
i np. obliczenia wyniku dziatania lub wskazania wtasciwego
rozwigzania. Do najtrudniejszych nalezg pytania z kategorii:
wskaz najlepszg technike rozwigzania problemu. Osoby
samodzielnie zdobywajgce wiedze o programowaniu, nawet
z doswiadczeniem czesto nie znajg niuanséw zachowania
sie kodu, ktére decydujg o tym, ktére z poprawnych
rozwigzan jest najlepsze. Zdarzajg sie tez pojedyncze
pytania, na ktére w materiatach kursowych nie ma
odpowiedzi wprost, konieczne jest zdobycie wiedzy przez
doswiadczenie lub samodzielne analizowanie dokumentac;ji
lub pomocy do srodowiska i zawartych w nim funkgiji [10].

(podprogramy,
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Whnioski

Program szkoleniowy Akademia LabVIEW jest cenng
inicjatywa, ktéra rozszerza oferte edukacyjng uczelni,
przygotowujgc studentéw do obstugi nowoczesnego,
szeroko stosowanego $rodowiska programowania do
akwizycji, generacji sygnatéw i sterowania. W Politechnice
Poznanskiej jest on oferowany studentom kierunku
Automatyka i Robotyka, studiow magisterskich specjalnosci
Systemy Wizyjne na Wydziale Informatyki. Podo bne
programy zostaly podjete przez kilkanascie uczelni w
Polsce, a liczba okoto 1000 oséb z certyfikatem CLAD
pozwala stwierdzi¢, ze zainteresowanie zaréwno od strony
studentéw, jak i pracodawcow jest duze.

Podziekowania: Prace przygotowano w ramach projektu
DS-2018/ZUEPS.
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