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Streszczenie. W artykule poddano analizie mozliwo$¢ zastosowania rozwigzar technicznych i organizacyjnych poprawiajgcych lokalne
bezpieczenstwo energetyczne i niezawodno$c¢ zasilania odbiorcow, w tym zwigzane z tworzeniem mini centrow energetycznych (klastréow energii).
Zaprezentowano istniejgce rozwigzania oraz perspektywy najblizszych wdrozenn w obszarze energetyki lokalnej, na przykfadzie jednej z gmin

$lgskich.

Abstract. This paper presents an analysis of possibility of use of technical and organizational solutions that improve local energy security and
reliability of customer supply, including those related to the creation of mini energy centers (energy clusters). Existing solutions are presented and
prospects for the next deployment in the area of local energy, with the example of the Silesian communes. (An analysis of possibility of use of
technical and organizational solutions that improve local energy security)

Stowa kluczowe: niezawodno$¢ zasilania, bezpieczenstwo energetyczne, odbiorcy komunalni, energetyka rozproszona.
Keywords: power supply reliability, energy security, municipal customer, dispersed energy.

Wstep

Pojecie bezpieczenstwa energetycznego znalazto
w ostatnich latach nowe znaczenie wywotane zagrozeniami
militarnymi, terrorystycznymi, agresywnymi dziataniami gos-
podarczymi. Podmioty uzaleznione od réznego rodzaju
dostaw surowcéw i produktéw energetycznych znalazly sie
w sytuacji zagrozenia dostaw i koniecznosci zmiany swojej
dotychczasowej strategii pokrywania swojego zapotrzebo-
wania na energie elekiryczng, gaz, ciepto. Dodatkowo
wzrastajgce ceny surowcow energetycznych ograniczajg
dostepnosé do taniej energii dla odbiorcéw koncowych. Jest
to stan ciezkiego kryzysu energetycznego wywotanego
dziataniami wojskowymi w réznych czesciach Europy i Azji.
Konsekwencje takich dziatarn lokalnych odczuwane sg z
duzg sitg na catym Swiecie. Zatem bezpieczenstwo ener-
getyczne stalo sie problemem wszystkich uzytkownikéw
systemu energetycznego (sieci elektroenergetycznej,
gazowej i dostaw innych paliw energetycznych).

W zwigzku z tym obserwujemy rozwoj $wiadomosci
energetycznej réznych obszaréw zycia spotecznego,
gospodarczego, technicznego na réznych szczeblach
panstwa. Bezpieczenstwo energetyczne to juz nie tylko
problem w wymiarze globalnym (cate panstwo), ale przede

wszystkim  w  wymiarze indywidualnym i lokalnym,
odnoszacym sie do w réwnej mierze do jednostek
samorzgdu  terytorialnego jak i do  odbiorcéw

indywidualnych. Bezpieczenstwo energetyczne na poziomie
lokalnym zalezato gtéwnie od dostaw energii elektrycznej, w
ktérej nadal wazng role petnig sieci $redniego napiecia
energetyki zawodowej i ich poziom niezawodno$ci. W ciggu
ostatnich paru lat nastgpit rozwdj zroédet rozproszonych
alokowanych w réznych miejscach sieci $rednich napie¢,
ktorych struktura techniczna ksztattowata sie przez wiele lat
pod dyktando dwczesnych potrzeb i oczekiwan odbiorcow.
Dzisiaj ci sami odbiorcy probujg zapewni¢ swoim waznym
obiektom odpowiedni poziom bezpieczenstwa
energetycznego, korzystajgc z dostepnych technologii,
atrakcyjnych produkiéw sprzedazowych oraz dostepnych
srodkéw  finansowych. Obecne poziomy mocy
zainstalowanych w mikroinstalacjach fotowoltaicznych,
wybudowanych przez odbiorcow indywidualnych, moze
siegac, w opinii jednego z Operatoréw Sieci Dystrybucyjnej
w Polsce, poziomu nawet paru GW. W wyniku tego procesu
struktura sieci sSrednich napie¢, ktora tylko w pewnych
fragmentach rezerwuje sie wzajemnie, zaczyna nie
wystarcza¢ do pokrycia przede wszystkim narzutdéw mocy
wywotanych produkcjg energii elektrycznej (czynnej i
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biernej) w instalacjach prosumenckich. Nie zmienity sie
zadania stawiane sieci $rednich napie¢ (SN), ale
réwnoczesnie wzrosta rola sieci niskiego napiecia (nN),
ktérej stan techniczny jest gorszy od sieci SN. Zatem
obserwujemy zjawisko, w ktorym sieci SN i nN petnig
rbwnowazng role w dostarczaniu energii elektrycznej dla
gospodarstw wiejskich, zabezpieczaniu zasilania odbiorcéw
komunalno-bytowych w miastach, rozdzielaniu energii na
terenie duzych zakladéw przemystowych, a jednoczesnie
zapewnieniu mozliwosci produkowania energii elektrycznej
przez prosumentéw. Spetnienie tych roél determinuje
bardziej lub mniej skomplikowang strukture sieci oraz
wymusza zmiane w kierunkach inwestowania w rozwoj sieci
dystrybucyjnej nalezacej do poszczegdlnych Operatorow
Sieci. Niestety wiek sieci SN i nN i ich poziom
wyeksploatowania powodujg coraz wieksze obnizanie
niezawodnosci  zasilania  odbiorcow. Tym  samym
problematyka zwigzana z oceng niezawodnosci zasilania w
uktadach lokalnych, rozumianych, jako struktury sieci
$rednich i niskich napie¢, jest zagadnieniem, ktére w
obliczu koniecznosci rozwoju tych sieci nabiera coraz
wiekszego znaczenia.

Powyzsze wymagania stwarzajg potrzebe opracowania
metodyki oceny niezawodnosci dla wystepujgcych obecnie,
ztozonych funkcjonalnie ukfadéw struktur sieci $redniego i
niskiego napiecia oraz dedykowania jej do oceny
niezawodnosci zasilania uktadoéw lokalnych.

Powyzsze aspekty powodujg, ze w Jednostkach
Samorzadu Terytorialnego (JST) nalezy upatrywac
obszaréw, ktére w naturalny dla siebie sposéb moga
stanowi¢ zaplecze dla rozwoju lokalnej energetyki, opartej o
systemowe podejscie do lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego. JST pilnie obserwujg zjawiska
ekonomiczne, techniczne, spoteczne oraz realizujg swoje
podstawowe zadania narzucone przez administracje
panstwowg, podejmujg dziatania majgce na celu poprawe
bezpieczenstwa  energetycznego  swojego  obszaru.
Poprawa polega¢ bedzie na wzmocnieniu zasilania
waznych obiektéw komunalnych (urzedy gmin, centra
zarzgdzania kryzysowego, osrodki zdrowia i szpitale, szkoty
z salami gimnastycznymi, kuchniami i stotéwkami, obiekty
sportowe, budynki strazy pozarnych, kryte ptywalnie itp.)
poprzez prowadzone inwestycje w obszarze Generacji
Rozproszonej (GR).

Nie ma dzisiaj gotowych i idealnych rozwigzan dla JST
w obszarze energetyki lokalnej. Tym samym JST musza
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wykorzysta¢ swoje zasoby kadrowe, techniczne i znajo-
mos$¢ potrzeb spotecznosci lokalnych dla wypracowania
indywidualnych sposobdw zapewnienia minimalnych wymo-
gow i rozwoju wiekszych skupisk podmiotéw energetycznie
i organizacyjnie powigzanych. Przed JST stojg zadania
zwigzane z dywersyfikacjg zrédet zasilania i oparciu sie
przede wszystkim na lokalnych zasobach energetycznych,
ktéore JST musza wczesniej rozpoznaé. Spodziewaé sie
mozna, ze bedg to gazowe agregaty kogeneracyjne,
mikroinstalacje OZE oraz spalinowe agregaty pradotworcze
instalowane w budynkach lub w ich poblizu, umozliwiajgce
zarowno zasilanie podstawowe jak i awaryjne lub
krotkotrwate, tworzgc tzw. minicentra energetyczne.

Realizowane przez niektore JST nowe podejscie do
bezpieczenstwa energetycznego, moze stanowi¢ podstawe
tworzenia wiekszych skupisk podmiotow energetycznie i
organizacyjnie powigzanych. Przyktadem mogg by¢ np.
spotdzielnie energetyczne, klastry energii, itp.

Gléwne zadania Gmin w zakresie zapewnienia
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz
ochrony srodowiska i klimatu, na przykladzie gminy
Gieraltowice
Zadaniem wifasnym gminy jest zapewnienie coraz
wyzszych standardéw niezawodnosci dostawy energii
elektrycznej, ciepla i gazu do waznych odbiorcow
komunalnych (gminnych) oraz mieszkancéw. W zwigzku z
tym gmina rozpoznata swoje lokalne zasoby energetyczne,
zasoby kadrowe i technologiczne oraz przeprowadzita
szerokie analizy w celu okre$lenia najkorzystniejszych
warunkéw bilansowych obszaru (odpowiednio dobrane
odbiory i Zrédta zasilania).
Tworzenie plandéw i bilanséw energetycznych dla
gminy powinno byc realizowane przez [6]:
- ocene lokalnego zapotrzebowania na ciepto i energie
elektrycznag,
- ocene lokalnych zasobéw energetycznych i mozliwosci ich
wykorzystania (w szczegolnosci zasobow odnawialnych),
- wyselekcjonowanie waznych odbiorcéw ciepta i energii
elektrycznej (w tym odbiory strategiczne),
- modernizacje energetyczng w budynkach komunalnych
(termomodernizacja),
- wykorzystanie mozliwosci
(budynki prywatne),
- optymalng lokalizacje nowoczesnych Zrédet wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej,
- realizacje przez gmine pakietu klimatycznego 3x20.

pomocy dla mieszkancow

Dane geograficzne | demograficzne
= Powierzchnia - 40 km? (§2% grunty orne, 11% lasy)
= Ludnosc - 12 000 mieszkancow | 3000 budynkow
- 4solectwa:
Chudow — 1 700 mieszkancow | 450 budynkow
- Gleraltowice - 4000 mieszkancow | 1000
budynkéw

Gomosélasko-Zaglebiowska metropolia

Paniéwki - 2 900 mieszkancow | 750 budynkow
- 3 400 i 800

budynkéw
*  Gestoéé 300 mieszkanicow | km?
-+ Caly leren obszarem gomiczym
- 3 kopainie: Knurow-Szczyglowice, Budryk-JSW,
Sodnica
- SRK Makoszowy
+  Duke zascby wegla oraz metanu
+  Dute zasoby agroenergetyczne
+ Degradacja terenu - depresja wzgledem rzeki 7=
Kiodnicy >18m =
- Zanleczyszczenie powietrza - niska emisja

Dane Infrastrukturaine

*  Sie¢ wodociagowa: 180 km (80 km przylacza)

- Sle¢ gazowa: 35 km

«  Siec cieplownicza: 12 lokalnych kotiowni zasilanych
weglem  kamiennym, m  ziemnym, olejem
opalowym, energia elektrycang - —

. ket ‘gl-m,u:?; [ r:hql transformatorowych
2004 kW

- Sie¢ drogowa Gnin

- Drogl krajowe — 6.5 km
Brogi wojewddzkie - 7 km

(207ha)
- sie¢ kanalizacyjna: centralny system (170km |

gr Gieraltowice
gentralna oczyszczainia 2150m: idobs) amina Lierallowice
Siet ciwietieniowa: 1

800 irodel (80% - sodowe;
10% - LED)

Rys. 1. Podstawowe dane infrastrukturalne, geograficzne i
demograficzne gminy Gierattowice

Polityka efektywnosci energetycznej gminy
Gieraltowice  opiera sie¢ na planie  gospodarki

niskoemisyjnej. Inne dokumenty wspierajgce wdrazanie
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polityk dotyczgcych efektywnosci energetycznej w regionie

obejmuja:

- Program Ochrony Srodowiska Gminy Gierattowice do roku
2019 z perspektywg do roku 2023,

- zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Gierattowice z
roku 2018,

- Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego "Slaskie

2020",

- Regionalng Strategie Innowacji Wojewddztwa Slgskiego
na lata 2013-2020,

- redukcje niskiej emisji — rezolucja wojewddztwa Slgskiego,

- strategia rozwoju elektromobilnosci,

- europejski pakiet klimatyczny 3x20,

- zatozenia europejskiego pakietu zimowego.

W zwigzku z sukcesywnie wdrazanymi i uaktualnia-
nymi przepisami prawnymi uchwalanymi na réznych szcze-
blach — od unijnych poprzez krajowe, a skohczywszy na
wojewddzkich — gminy zobowigzane sg do wypetniania sze-
regu zadan zwigzanych m.in. z gospodarkg energetyczng.

Zgodnie z wymienionymi aktami prawnymi polityka
efektywnosci energetycznej Gminy skupia sie na:

- rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii OZE,

- utatwieniu dystrybucji lokalnych zrédet energii,

- wzroscie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,

- wprowadzaniu zachet do rozwoju wykorzystania OZE
i programow termomodernizacyjnych,

- redukcji niskiej emisji,

- wzroscie konkurencyjnosci i innowacyjnosci lokalnej
gospodarki,

- zwiekszaniu $wiadomosci prosumenckiej wsrod lokalnej
spotecznosci,

- racjonalizacji wykorzystania lokalnych zrédet energii,
- zapewnienie tanszych nosnikéw energii,
- zmianie stereotypu wizerunku $lgskiej gminy goérniczej
w kierunku réwniez ,zielonej gminy innowacyjnej”.
Cele te sg zgodne z koncepcjg dziatania klastrow
energii i ich realizacja wptywa na poprawe bezpieczenstwa
energetycznego gminy w ujeciu krotko i dtugoterminowym.

Idea klastra energii w Gminie

Wczesniej poruszone problemy aktualnie
pojmowanego bezpieczenstwa lokalnego sg zwigzane
z ograniczeniem konsumpcyjnosci energii  (przede

wszystkim  energii elektrycznej — pochodzacej w
gospodarce krajowej z wegla) i bilansowaniem energii
elektrycznej w  obszarze lokalnym opartym na
wykorzystaniu lokalnych zasobdw energetycznych. Zadania
te wpisujg sie w swiatowy trend zwiekszania udziatu OZE w
celu ogdlnie  nazywanym  ograniczaniem  zmian
klimatycznych. Wprowadzona w 2016 roku nowelizacja
ustawy o OZE [5] wprowadzita miedzy innymi pojecie
klastra energii do polskiego ustawodawstwa.

W ustawie tej m.in. zdefiniowano klaster energii, jako:
~Cywilnoprawne porozumienie m.in. 0s6b fizycznych
i prawnych dotyczgce wytwarzania | réwnowazenia
zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z OZE Ilub
Z innych Zrédet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze
dziatania tego klastra nieprzekraczajgcym granic jednego
powiatu lub 5 gmin”.

Przy czym klaster energii ma umozliwi¢ stworzenie
obszaréw  zrownowazonych i  samowystarczalnych
energetycznie, a obszar jego dziatania ustalany jest na
podstawie miejsc przytgczenia wytworcoéw i odbiorcow
tworzacych  klaster. Klaster, bedzie geograficznym
skupiskiem wyspecjalizowanych podmiotéw, potgczonych
wzajemnymi interakcjami, dziatajgcymi w pokrewnych lub
komplementarnych branzach, jednoczesnie
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wspotdziatajgcych i konkurujgcych ze sobg, w tym w
szczegolnosci: przedsiebiorstw, organizacji badawczych,
instytucji otoczenia biznesu, podmiotéw publicznych. W tym
kontekscie klaster charakteryzuje sie m.in. nastepujgcymi
cechami:

- zaangazowaniem
przedsigbiorstwa,
administracje;

- wysokim poziomem interakcji pomiedzy zaangazowanymi
podmiotami;

- koncentracjg wokoét dominujacej/pokrewnej branzy;

- koncentracjg geograficzng i $wiadomoscig terytorialnej
tozsamosci klastra;

- sformalizowang  wspétpracg/podpisang
porozumieniem klastra;

- wskazanym podmiotem petnigcym funkcje koordynatora.

Pojawiajg sie tym samym mozliwe korzysci z
utworzenia klastréw energii (lokalne i krajowe), np.:

- wykorzystanie lokalnych zasobéw do produkcji energii,

- wytwarzanie energii w poblizu odbiorcy,

- ograniczenie strat przesytowych,

- zwiekszenie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,

- wzmocnienie regionalnej konkurencyjnosci,

- wzmocnienie wspotpracy,

- rozwoj regionu,

- poprawa jakosci zycia i jakosci srodowiska naturalnego,

- samowystarczalno$¢ energetyczna,

- zwiekszenie udziatu OZE,

- poprawa stanu powietrza,

- rbwnomierne rozmieszczenie zrodet energii w kraju,

- wymiana energii miedzy uczestnikami klastra.

Z perspektywy Krajowego Systemu Energetycznego, klastry

podmiotéw
organizacje

reprezentujgcych
badawcze oraz

umowg lub

energii sg ograniczonymi obszarami, dgzgcymi do
samobilansowania. Zgodnie z unijng dyrektywg o
odnawialnych zrédtach energii — RED Il — klastry energii

bedg miaty podmiotowo$¢ na rynku energii.

Geneza klastra energii w gminie Gieraltowice

Idea klastra energii jest nowg formutg w strukturze
KSE (zaréwno pod wzgledem prawnym, organizacyjnym,
jak i technicznym). Jednak dziatania prowadzone od ponad
10 lat w Gminie s3g zbiezne z ideg klastra energii i poprawa
bezpieczenstwa energetycznego obszaru.

Gminie zalezy przede wszystkim na stworzeniu
obszaru o zdywersyfikowanych Zzrédtach zasilania,
zainstalowanych blisko waznych odbioréw.

Pierwsze realizowane w tym obszarze =zadania
obejmujg uchwate Rady Gminy z 2005 roku w sprawie
budowy czterech minicentréw energetycznych,
umozliwiajgce podjecie dalszych inicjatyw.

W ramach zadan wilasnych Gmina w kolejnym roku
rozpoczeta przygotowania do wieloletniego zadania (lata
2006 - 2009) obejmujgcego budowe systemu kanalizacji
z centralng oczyszczalni% Sciekbw o mocy 240 kW i
wydajnoéci ponad 2000 m“/d oraz biogazowni. Planowana
moc projektowanej obok oczyszczalni sciekdw biogazowni
wynosi 370 kW.

Kolejng inicjatywg byta budowa w sotectwie Paniowki
krytej ptywalni ,Wodnik” (zrealizowana w roku 2011).

W  obiekcie tym  zastosowano rozwigzania
ekologicznego  pozyskiwania  energii (ciepta) do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, w tym celu
zainstalowano na dachu ptywalni 18 kolektoréw
stonecznych. Zastosowany w plywalni uktad zasilania w
energie elektryczng pozbawiony jest rezerwowania, ktore to
przewidziano do wprowadzenia w kolejnym etapie.

W latach 2012 — 2014, w sgsiadujacej z basenem (w
odlegtosci okoto 400 m) kottowni Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego w Paniéwkach, wybudowano instalacje
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gazowg wraz z agregatem kogeneracyjnym. Wytworzone w
kogeneracji ciepto i energia elektryczna zuzywane sg na
potrzeby plywalni i szkoly. Zastosowany agregat
kogeneracyjny ma moc cieplng 88 kW i moc elektryczng
55 kW i zasilany jest gazem sieciowym z mozliwoscig
zastosowania biogazu.

Na obecnym etapie dostarczana z kogeneratora moc
elektryczna umozliwia pokrycie ok. 40 % zapotrzebowania
krytej ptywalni, co umozliwia podtrzymanie funkcjonowania
jej podstawowych urzgdzen technologicznych.

Docelowy ukfad skojarzonego wytwarzania ciepta i
energii elektrycznej w otoczeniu kogeneratora stanowi
minicentrum energetyczne (Rys. 2), w skiad, ktérego
wchodza:

- ptywalnia Wodnik — 150 kW,

- zespot Szkolno-Przedszkolny — 40 kW,

- osrodek zdrowia (w starym budynku szkoty) — 20 kW,
- agregat kogeneracyjny — 55 kW,

- agregat wiatrowy o mocy okoto — 70 kW (docelowo).

W normalnym stanie pracy agregaty kogeneracyjny
oraz wiatrowy zasilajg caly kompleks, a w sytuacjach
awaryjnych agregat gazowy i wiatrowy zasila¢ bedag
wazniejsze odbiory w ptywalni, szkole i osrodku zdrowia.

Przeprowadzono takze analizy, a nastepnie
zrealizowano potaczenie miedzy projektowanymi
minicentrami energetycznymi w Paniéwkach i
Przyszowicach majgce na celu stworzenie wyspy
energetycznej realizowanej w sytuacjach wytgczenia
zasilania zewnetrznego ww. minicentréw. Wydzielanie
wyspy odbywa sie poprzez zdalne wytgczenie reklozeréw w
torach zasilania stacji odbiorczych.

Minicentrum Przyszowice Minicentrum Panidwhki

linia 20 KV 1 —1 I 20 kV

Trynek

Orzesze

20/0,4 kV

150KW 239

oczyszczalnia sciekow

biogazownia rolnicza
U 55 kI

plywalnia ,Wodnik"

Rys. 2. Koncepcja wyspy energetycznej Przyszowice — Panidwki
taczacej 2 minicentra energetyczne, X - reklozery (wytgczniki
sterowane drogg radiowg), ZSP - zespot szkolno-przedszkolny (50
kW), ZP - zespot patacowy w Przyszowicach (40 kW)

Kolejny etap rozwojowy, realizowany w latach 2010-
2014, a w nastepnych aktualizowany, obejmuje prace
studialne, mozliwosci zbilansowania potrzeb
energetycznych w Gminie oraz sposobach ich pokrycia.

W ramach prac oszacowano miedzy innymi mozliwe
do wykorzystania w Gminie zasoby energii odnawialnych
oraz sposoby ich wprowadzenia do sieci, a takze
zweryfikowano dla nowych warunkéw sieciowych warunki
bilansowania minicentréow energetycznych [7], [8]. W
ramach prac okreslono miedzy innymi wtasciwosci dwdch
minicentréow energetycznych w sotectwie Gierattowice
obejmujgcych: jednostke zarzgdzania kryzysowego — Urzad
Gminy oraz os$rodek zdrowia.

Nastepnym zrealizowanym zadaniem majgcym na
celu poprawe bezpieczenstwa zasilania odbiorow i
jednoczesnym duzym udziale OZE byta w latach 2015-2016
budowa osrodka zdrowia w Przyszowicach (Rys. 3), w
ktorym zastosowano nowoczesny uktad zasilania w energie
elektryczna.
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Do wytworzenia energii elektrycznej wykorzystano
panele fotowoltaiczne o sumarycznej mocy ponad 30 kW.
Energia ta (wytwarzana w uktadzie pracujacym réwnolegle
z siecig) wykorzystywana jest m.in. do celdw uzytkowych,
jak i do ogrzewania obiegu cieptej wody uzytkowej 10 kW i
pomp ciepta (uktad klimatyzacji o mocy chtodniczej 25 kW i
centralnego ogrzewania 20 kW), ktore sg podstawowymi
zrodtami energii cieplnej w obiekcie.

| S

Rys. 3. Budynek przychodni w Przyszowicach ze 126 panelami
fotowoltaicznymi o mocy 30 kW

Kolejnymi zrealizowanymi zadaniem majgcymi na celu
poprawe bezpieczenstwa zasilania odbioréw i
jednoczesnym duzym udziale OZE byly budowy instalacji
PV na budynkach szkolnych i przedszkolnych w Gminie.
Dla tego typu obiektéw przedstawiono przyktadowy wykres
dobowy zapotrzebowania i produkcji energii elektrycznej w
dniu roboczym (Rys. 4). Wyraznie wida¢ wykorzystanie
instalacji PV do pokrycia czesciowego zapotrzebowania
obiektu.

Dobowy bilans mocy odbioru

Rys. 4. Przyktadowa grafika wytwarzania energii elektrycznej w
budynku jednego z gminnych przedszkoli dla doby 27.09.2021r.

&
Przepompownie — praca w szczycie

Oséwietlenie uliczne

—=—ZIMA
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Rys. 5. Szacunkowe wykresy dobowe zapotrzebowania na moc
(MW) dla gminy Gierattowice

W roku 2016 i 2017, wykorzystujgc udostepnione przez

TAURON  Dystrybucja S.A. dane ze zdalnego
opomiarowania, oraz bazujgc na przeprowadzonych
badaniach zasobdéw energii klasycznej i odnawialnej

przeprowadzono analizy dotyczgce okreslenia profili
zapotrzebowania na energie elektryczng Gminy (Rys. 5)
oraz mozliwosci ich zapewnienia. Przyktadowy wykaz grup
odbiorcéw gminnych tacznie z zuzyciem energii zestawiono
w tabeli 1.
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Tabela 1. Wykaz odbiorcow gminnych tacznie z zuzyciem energii w
roku 2015

Obiekt A, KWh
Gmina Gieraltowice — o$wietlenie 1014064,00
uliczne
Gmina Gierattowice — pozostate obiekty 343924,00
Gminna Biblioteka Publiczna 4351,00
Gminny Os$rodek Kultury w 22 523,00
Gierattowicach
Basen ,Wodnik” sp. z 0.0. 629 514,00
Szkota Podstawowa w Chudowie 188 603,00
Zespot Szkolno-Przedszkolny w 86 207,00
Gierattowicach
Zespot Szkolno-Przedszkolny w 155 935,00
Paniéwkach
Zespot Szkolno-Przedszkolny w 133 410,00
Przyszowicach
Przedsiebiorstwo Gospodarki 407 764,00
Komunalnej sp. z 0.0.
Suma 2 986 295,00
Od 2016 r. prowadzony jest projekt zwigzany

z wykorzystaniem metanu z Kopalni Wegla Kamiennego
,Budryk” (Kopalnia Budryk).

Kopalnia Budryk, posiada najgtebsze wyrobiska
w Polsce, ktére cechuje wysoka zawartos¢ metanu. Gmina
Gieraltowice podpisata z Kopalnig Budryk umowe (obecnie
zawieszona) na dostarczanie metanu do celéw
energetycznych w ilosci 10 m>/h, co umozliwia wytwarzanie
2 MW mocy elektrycznej i 1,8 MW mocy cieplnej. Daje to
mozliwos¢ bilansowania dwdch minicentréw
energetycznych w sotectwach Chudéw i Panidwki (Rys. 6).

Zalgezmk Schemat fuskejonalino technologiceny budowy
mial centrim energeiyesnych m Selecinie C hudim | Fanow ki

Rys. 6. Schemat instalacji metanowej w Gminie Gierattowice
(Zapotrzebowanie: 2MW; 10m?/h)

Planowane jest podzielenie inwestycji na dwa etapy
obejmujgce infrastrukture kazdego z  minicentrow
energetycznych. Pierwszy etap (z agregatem
kogeneracyjnym o mocy elektrycznej 1500 kW) obejmuje
instalacje infrastruktury dla minicentrum energetycznego w
Chudowie - w odlegtosci okoto 1,5 km od szybu - w kitdrego
sktad wchodzi takze budynek szkoly podstawowej,
ochotniczej strazy pozarnej, budynek wielouzytkowy i
przedszkole (docelowo).

Drugi etap (z agregatem kogeneracyjnym o mocy
elektrycznej 500 kW) obejmuje instalacje agregatu
kogeneracyjnego dla  minicentrum  energetycznego
w Paniéwkach - w odlegtosci okoto 4,5 km od szybu.

Gmina Gierattowice w klastrze energii

Docelowa struktura gtéwnych zrédet wytwoérczych
i punktow odbiorczych planowana do zrealizowania w
ramach klastra energii zostata przedstawiona na rysunku 7.

Klaster Gminy Gierattowice uzyskat 6 listopada 2018r.
Certyfikat Ministra Energii. Mozliwos¢ utworzenia klastra
energii w Gminie Gierattowice wynika z zaistnienia waznych
przestanek, np.:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 98 NR 12/2022




- dostepnos$¢ do opomiarowania i monitoringu konsumpc;ji
energii elektrycznej i ciepta,

- rozpoznania zasobdéw energii klasycznej i odnawialnej,

- przeprowadzonych prob zbilansowania zapotrzebowania
na energie elektryczng i ciepto,

- wyznaczania bazy zrodet energii elektrycznej i cieplnej w

gminie,

- wspotpracy jednostki samorzgdu terytorialnego z
przedsiebiorcami i mieszkancami,

- prowadzonej optymalizacji wytwarzania, przesylu i

rozdziatu energii elektrycznej oraz ciepta,
- poprawy bezpieczenstwa energetycznego.
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Rys. 7. Zrodta i gtéwne odbiory energii na terenie Gminy

Gmina Gieraltowice, w swojej dziatalnosci stawia
przed sobg realizacje celéw strategicznych,
korespondujgcych
z wytycznymi pakietu klimatycznego 3x20, {j.:

- 20% redukcja zapotrzebowania na energie elektryczng i
ciepto (m.in. wykorzystanie zrodet fotowoltaicznych i
wysokosprawnych lamp LED),

- 20% ograniczenie emisji CO, oraz niskiej emisji (m.in.
termomodernizacja budynkéw gminnych i wymiana
piecow CO),

- 15% udziat OZE w produkcji energii elektrycznej i ciepta
(m.in. wykorzystanie zrédet kogeneracyjnych metano-
wych, biogazowych, wykorzystanie Zrédet foto-
woltaicznych).

Ze wzgledu na powigzania spoteczne i organizacyjne
w Gminie Gieraltowice klaster energii obejmowaé moze
proponowane we wczesniej wykonanych analizach
zbilansowane minicentra energetyczne znajdujgce sie w
kazdym z czterech sotectw. Kazde z nich mogtoby tworzy¢
porozumienie miedzy lokalnymi wytwércami energii
elektrycznej (i ewentualnie cieplnej), a ich odbiorcami,
potgczonymi sieciami elektrycznymi nN (w obrebie danego
minicentrum i w niektoérych przypadkach sgsiedniego) i SN
nalezagcymi do OSD, a w przypadku dostaw ciepta w
dedykowang sie¢ cieplng. Taka konstrukcja klastra
umozliwia zwiekszenie elastycznosci pracy poszczegdlnych
zrodet wytworczych obejmujgcych tak Zrédia stabilne
(biogazowe), jak i zrodta o matej dyspozycyjnosci i duzej
dynamice zmian generowanej mocy (zrédia wiatrowe
i fotowoltaiczne). Nastepuje w ciggu 3-ch ostatnich lat
zwigkszenie mocy zainstalowanej w mikroinstalacjach
fotowoltaicznych o dalsze 60 kW w obiektach szkolnych w
Gierattowicach i Chudowie (dofinansowanie projektéw z UE
w okresie finansowania w latach 2014-2020).

Aspkty wspolpracy Gminy 2z Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej w kontekscie dziatan klastrowych
Pzedstawione powyzej aspekty funkcjonowania Gmin w
obszarze Energetyki Lokalnej sg bacznie obserwowane
przez Operatorow Sieci Dystrybucyjnej w Polsce.
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Szczegdlng uwage OSD skupiajg na aspektach
technicznego i organizacyjnego wykorzystania potencjatu
energetycznego instalacji prosumenckich w procesie
poprawy niezawodnosci pracy sieci dystrybucyjnych, za co
OSD sg stale odpowiedzialni. Jak wczesniej wspomniano
obecny stan sieci elektroenergetycznych, ich wyposazenie,
struktura i wiek powodujg, ze OSD poszukujg mozliwosci
szybkiego, skutecznego i optacalnego odwrécenia trendu
pogarszania sie stanu urzadzeh i pogarszajgcych sie
wskaznikow  jakosciowych pracy sieci elektro-
energetycznych. Dziatania takie sg prowadzone przy
uwzglednieniu pogarszajgcych sie mozliwosciach
finansowania inwestycji zwigzanych z modernizacjg sieci
dystrybucyjnej ze wzgledu priorytetyzacje inicjatyw
inwestycyjnych w kierunku realizacji przede wszystkim
obowigzkow przytaczeniowych i zwigzanych z inteligentnym
opomiarowaniem. W zwigzku z tym modernizacje sieci SN i
nN schodzg na plan dalszy, powodujgc opdznienie w
odtworzeniu istniejgcego majatku i dalszego rozwoju sieci w
kierunku przystosowania do aktualnie wystepujacych zmian
w energetyce zawodowej, prosumenckiej i lokalne;.
Pogtebia sie tym samym rozdzwiek pomiedzy dziataniami
energetyki zawodowej i lokalnej, co skutkuje pogtebiajacymi
sie problemami technicznymi i organizacyjnymi na styku
JST i OSD w =zakresie wykorzystania potencjatu
energetycznego obu stron. Jest to zjawisko, ktére nie
poprawia trudnej sytuacji energetycznej w Polsce, bo po
obu stronach stojg podmioty samorzgdowe lub biznesowe,
ktore nie potrafig reagowaé na potrzeby swoich adwersarzy
i wykorzystywac ich potencjatu energetycznego.

OSD sygnalizujg bardzo dynamiczny wzrost mocy zain-
stalowanej instalacji OZE na swoim terenie w ciggu osta-
tnich paru lat, np. ilos¢ mikroinstalacji fotowoltaicznych na
terenie jednego z OSD w ciggu ostatnich 3 lat wzrosta do
poziomu 300 tys. szt. 0 mocy zainstalowanej ok. 2,8 GW.

Wzrost przytaczonych instalacji OZE pojawia sie przede
wszystkim w sieci nN, ktéra charakteryzuje sie znacznym
stopniem degradacji urzgdzen i niskim poziomem
zautomatyzowania. Sg to dla OSD nowe i bardzo trudne
wyzwania zwigzane ze zmiang dotychczasowych strategii
inwestycyjnych i utrzymaniowych. Jednoczesnie OSD
borykajg sie nie tylko z problemami technologicznymi lub
finansowania dziatalnosci biznesowej, ale przede wszystkim
przed OSD pojawiajg sie problemy z kurczacym sie rynkiem
dostawcéw ustug utrzymaniowych takich jak konserwacja
majatku sieciowego (np. malowanie stupéw) i sterowanie
wegetacja roslin, czyli popularna ,wycinka drzew”. Dlatego
OSD s3g zainteresowane wykorzystaniem zewnetrznego

potencjalu energetycznego pochodzgcego ze strony
odbiorcéw funkcjonujgcych na ich terenie. Nie jest
tajemnicg, ze skuteczne wykorzystanie potencjatu

energetycznego wymaga tgczenia pojedynczych Zzrodet
wytworczych (o réznych mocach zainstalowanych i réznych
rozwigzaniach technologicznych) w wieksze skupiska, ktére
mogg podlegaé sterowaniu lokalnemu. Wtedy mozemy
moéwi¢ o mozliwosci wykorzystania potencjatu generacji
rozproszonej, gdy bedziemy tworzyé obszary w duzym
stopniu  zbilansowane  energetycznie, zdolne do
$wiadczenia ustug na rzecz OSD.

Whioski

Z racji zmian, jakie nastapity po stronie zapotrzebowania
i po stronie technologii wytwarzania energii elektrycznej
OSD zostajg zmuszone do zwiekszania elastycznosci
swojej sieci dystrybucyjnej, w celu zwiekszania mozliwosci
przytaczania i pracy rozproszonych jednostek wytwoérczych
alokowanych po stronie prosumentéw. Ze strony OSD
rosnie zainteresowanie wspotpracg z lokalnie
zbilansowanymi obszarami, wykorzystujacymi technologie
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wytwarzania i magazynowania energii przy jednoczesnym
wypetnianiu zobowigzan srodowiskowych, co przekiada sie
w sposob istotny na koszty eksploatacji catego systemu
elektroenergetycznego. Rozwazenia wymaga, w jakim
stopniu energetyka zawodowa moze zmodyfikowaé swoje
strategie inwestycyjne w kierunku szukania oszczednosci w
zakresie modernizacji sieci elektroenergetycznych, a w
jakim stopniu Energetyka Lokalna moze taka strategie
wesprze¢. Sg to bardzo naglace aspekty, w ktérych
powinna zosta¢ nakreslona $ciezka przebudowy energetyki
zawodowej w oparciu o kilka duzych jednostek
wytwodrczych, czy o rozproszone mate jednostki wytworcze,
np. jednostki kogeneracyjne. Rozproszony charakter
Energetyki Lokalnej powinien zmierza¢ w kierunku
zwiekszania mozliwosci regulacyjnych, przede wszystkim w
zakresie parametréw jakosciowych energii dostarczanej do

sieci energetycznych (elektroenergetycznych i
energetycznych). Bardzo dobrym przykladem takiego
podejécia jest opisana Gmina Gieraltowice, ktorej

mozliwosci regulacyjne stale rosng zaréwno w zakresie
wolumenu produkowanej energii, ale rowniez zréznicowania
technologii pozyskania zasobow paliwowych i produkgji
energii. Tak zbilansowane obszary mogg korzystnie
wptywac na zmniejszenie strat (i w efekcie ograniczenie
kosztow) zwigzanych z przesytem lub dystrybucjg energii i
jednoczesnie zmieni¢ role OSD, tzn. przej$¢ z roli biernego
do aktywnego regulatora sieci dystrybucyjnej. Jest to
kierunek, ktéry mozna wskazaé¢, jako kluczowy w procesie
przebudowy catego krajowego systemu
elektroenergetycznego, rowniez w zakresie redystrybuciji
mozliwosci i obowigzku regulacji elementami krajowego
systemu energetycznego (od OSP do OSD).

W publikacji przedstawiono jedynie wybrane zagad-
nienia zwigzane z poprawg niezawodnosci zasilania odbior-
céw gminnych i zwiekszenie udziatu OZE w miksie energe-
tycznym, a powigzane z zadaniami waznymi z punktu
widzenia tworzenia i przysztego dziatania klastra energii. Na
przedstawione i zrealizowane inwestycje Gmina uzyskata
znaczne dofinansowania (w latach 2014-2020), ktore
umozliwity czesciowa realizacje tych ambitnych planow.

Zgodnie z przedstawionymi informacjami droga do
ograniczenia poboru energii elektrycznej od zewnetrznych
sprzedawcow w Gminie Gierattowice prowadzona jest
sukcesywnie w okresie okoto 12 lat, w znacznej mierze
wyprzedzajgc inicjatywy ogodlnopolskie. Ich efekt jest juz
odczuwalny jednak ze wzgledu na wielko$¢ Gminy, jej
specyficzne cechy uksztattowania i zabudowy, zmiany
legislacyjne oraz dalekosigzne inwestycje do wdrozenia
samowystarczalnej struktury klastra wymagane jest jeszcze
przeprowadzenia wielu analiz i pozyskania znacznego
finansowania.

W  zakresie  mozliwosci  Swiadczenia  ustug
regulacyjnych dla OSD przez Gminy, powinno sie podjg¢
ponizsze dziatania:

- opracowanie plandéw rozwoju energetyki gminnej, ktore
pozwolg na zréwnowazony rozwoj zrodet wytwdrczych
wykorzystujgcych lokalne zasoby paliwowe,
wprowadzenie zmian organizacyjnych w strukturach gmin
pod katem zapewnienia prawidiowej obstugi technicznej
oraz ekonomicznej minicentréw, np. stworzenie i
wypracowanie zasad funkcjonowania stuzb ruchowych,
eksploatacyjnych, finansowych, pomiarowych i
rozliczeniowych,

- zapewnienie systemowego podejscia (plany, zasoby
kadrowe i techniczne) do pozyskiwania z rdéznych
kierunkéw dostaw surowcow energetycznych,

- zapewnienie efektywnego wykorzystania juz

funkcjonujgcych zrédet rozproszonych w tym OZE,
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okreslenie zasad prowadzenia ruchu, np. w zakresie
wydzielania do pracy wyspowej i eksploatacji jednostek
wytwérczych nalezgcych do gminy,

aktywne korzystanie z systemdéw wsparcia dla technologii
OZE oraz skierowanych na rozwoj JST,

zwiekszenie tempa realizacji zadan zwigzanych z
ograniczeniem niskiej emisji/smogu,

- wdrazanie rozwigzan klastrowych,
stworzenie  zaplecza kadrowego
podejmowania zadan zwigzanych =z
majatkiem energetycznym,
wypracowaniem organizacyjnych i technicznych zasobow
z mozliwym wykorzystaniem w zakresie wspotpracy z
energetykg zawodowa, np. Swiadczeniem ustug
regulacyjnych.

W/w dziatania sg przyktadem nowego podejscia Gmin
do pojecia lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.
Energetyka zawodowa zaczyna dostrzega¢ wyrazng
zmiane postrzegania swojego miejsca w otoczeniu
energetycznym gmin, tzn. JST zaczynajg siebie postrzegac,
jako podmioty czynnie uczestniczagce w ksztattowaniu
swojego otoczenia energetycznego i nawigzywaé
wspotprace z energetykg zawodowg oraz realizowaé swoje
zadania zwigzane z rozwojem lokalnych spotecznosci.
Niestety trudno spodziewaé sie szybkiego zakonczenia i
zauwazenia korzystnego wptywu tego procesu na ksztatt
energetyki zawodowej i lokalne;.

Inicjatywy lokalne skierowane w kierunku rozwoju
wiasnych i niezaleznych struktur energetycznych, moga-
cych wspétpracowaé z energetykg zawodowg moga byé
Sciezkg do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego
lokalnych odbiorcow energii. Tym samym JST stang sie
naturalnym gwarantem bezpieczehnstwa i rozwoju swoich
mieszkancéw, mimo zwiekszajgcych sie zagrozen
geopolitycznych.

zdolnego do
zarzgdzaniem
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