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Koncepcja modyfikacji algorytmu pomiarowego zabezpieczenia
odlegtosciowego linii elektroenergetycznych

Streszczenie. Zabezpieczenie odlegtosciowe linii elektroenergetycznej identyfikuje jej stan pracy, kontrolujgc impedancje, ktéra jest wyznaczana z
wykorzystaniem napiec i prgdéw zmierzonych w punkcie zainstalowania zabezpieczenia. Powoduje to duzg wrazliwo$¢ jego dziatania na czynniki
fatszujgce ,pomiar” impedancji. W artykule przedstawiono koncepcje modyfikacji algorytmu pomiarowego, zapewniajgcg minimalizacje wptywu
zwar¢ poSrednich na poprawno$c¢ dziatania zabezpieczenia. Zamieszczono wyniki badan skuteczno$ci proponowanego rozwigzania.

Abstract. Distance protection identifies operating status of transmission line by controlling the impedance, which is calculated using the voltages
and currents values, which are measured at the point of installation of the protection. This causes that this algorithm may incorrectly calculate the
impedances, which may lead to false relay tripping. The article presents the concept of modifying the measurement algorithm, which can minimize
the impact of resistance faults on the correct operation of the protection. The research results the effectiveness of the proposed solution are
presented. (The concept of modifying the measurement algorithm for transmission line distance protection).

Stowa kluczowe: elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, zabezpieczenie odlegtosciowe linii, zwarcie posrednie.
Keywords: power system protection, distance protection, high resistance fault.
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Bezpieczne i niezawodne funkcjonowanie systemu
elektroenergetycznego (SEE) wymaga stosowania srodkéw
zapewniajgcych ochrone obiektéw elektroenergetycznych
tworzacych SEE i uzytkownikow SEE przed skutkami
nienormalnych stanéw pracy SEE. Te wazne zadanie jest
realizowane przez elektroenergetyczng automatyke
zabezpieczeniowg (EAZ). W [1] wskazano, ze obecnosé
EAZ w SEE stanowi jeden z podstawowych determinantow
bezpiecznego i niezawodnego funkcjonowania i korzystania
z SEE. Uzyskanie poprawnego dziatania EAZ jest trudne,
poniewaz kazdorazowo nalezy rozstrzyga¢ dylemat miedzy
szybkoscig i selektywnoscig dziatania EAZ. Szybkos¢
identyfikacji zakiécenia przez EAZ i wytaczenia obiektu
objetego tym zaktoceniem jest wymagana, aby ograniczyé
narazenia dla tego obiektu i innych obiektéw w sasiedztwie,
zminimalizowa¢ ryzyko eskalacji zaktocenia na kolejne
fragmenty SEE oraz  zapewni¢  bezpieczenstwo
uzytkownikow energii elektrycznej. Natomiast selektywnos¢
dziatania EAZ jest wymagana, aby zminimalizowa¢ skutki
wylgczen w SEE wywotanych zadziataniem EAZ. Poprawne
ujecie tych dwoéch przeciwstawnych wymogoéw powoduje,
ze dobér funkcjonalnosci i nastawien EAZ jest bardzo
ztozony. Jednoczesnie w [2] wskazano, ze warunki
dziatania EAZ stajg sie coraz trudniejsze. Jest to
determinowane m.in. zmiang modelu funkcjonowania SEE,
w tym przylgczaniem nowych typéw obiektiéw do SEE,
ekologicznym i ekonomicznym dgzeniem do wycofywania
klasycznych wielkoskalowych Zrodet wytwérczych itd.
Wywoluje to m.in. zmiane warunkéw pracy SEE podczas
zwaré, ktére niejednokrotnie wykraczajg poza uwzgledniane
przy projektowaniu EAZ — np. w [3] wykazano, ze brak lub

niewielki udziat odnawialnych Zzrédet energii (OZE) w
pradzie zwarciowym moze powodowaé nawet brak
zadziatania zabezpieczen nadprgdowych standardowo

dostosowanych do prgdéw zwarciowych o wysokich
wartosciach. Wymusza to poszukiwanie nowych koncepcji
EAZ [2]. Dazenie do poprawy dziatania EAZ nie powinno
jednak ogranicza¢ sie tylko do nowych warunkéw pracy
SEE. Wyzwaniem sag réwniez sytuacje, ktore zostaty juz
rozpoznane, ale ich negatywny wptyw na dziatanie EAZ jest
trudny do minimalizacji. Jednym z przyktadéw sg zwarcia
posrednie  (rezystancyjne) powodujgce niepoprawne
dziatanie zabezpieczen odlegtosciowych linii.

Zabezpieczenie odlegtosciowe linii

Zabezpieczenia odlegtosciowe stuzg do ochrony linii
elektroenergetycznych przed negatywnymi skutkami zwar¢
w obrebie linii przypisanej do danego zabezpieczenia oraz
zwar¢ zlokalizowanych w sgsiedztwie tej linii. Przedmiotowe
zadanie jest realizowane dwuetapowo. W pierwszym etapie

algorytm pomiarowy zabezpieczenia wyznacza tzw.
impedancje  ,pomiarowg”, ktéra stanowi  wielkos¢
elektryczng opisujgcg stan pracy chronionej linii i jej
otoczenia sieciowego. Impedancja ,pomiarowa” jest

obliczana z wykorzystaniem napie¢ i prgdow, ktére s3g
pozyskiwane lokalnie, tj. mierzone na krancu linii, w ktéorym
zainstalowano zabezpieczenie (patrz rys. 1). Wyznaczona
impedancja ,pomiarowa” jest poréwnywana z impedancjg
chronionej linii. Umozliwia to identyfikacje aktualnego stanu
pracy tej linii — w uproszczeniu, duza wartos¢ impedancji
oznacza bezzakidceniowa prace linii, natomiast niewielka
warto$¢ tej impedancji oznacza zwarcie w linii lub w jej
bezposrednim sasiedztwie sieciowym. Do identyfikacji
zmiany parametréw impedancji stuzy algorytm decyzyjny —

stanowi to drugi etap dziatania zabezpieczenia
odlegtosciowego.  Zadaniem tego algorytmu jest
sprawdzanie  potozenia  konca fazora  impedanc;ji

wyznaczanej przez algorytm pomiarowy wzgledem stref
pomiarowych  sparametryzowanych na plaszczyznie
zespolonej przez uzytkownika zabezpieczenia. Zadziatanie
algorytmu decyzyjnego i — tym samym - zadziatanie
zabezpieczenia nastgpi, jesli koniec fazora impedancji
.,pomiarowej” znajdzie sie wewnatrz strefy pomiarowe;.
Szczegdtowy opis zasady dziatania zabezpieczenia
odlegtosciowego linii zamieszczono m.in. w [1].
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Rys.1. Idea aplikacji zabezpieczenia odlegtosciowego w EAZ linii
elektroenergetycznej

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 99 NR 7/2023 199



Dla przedstawionej idei funkcjonowania zabezpieczenia

odlegtosciowego linii poprawnos¢ jego dziatania jest
determinowana poprawnoscig wyznaczania impedanciji
przez algorytm pomiarowy zabezpieczenia. Nawet

niewielkie zafatszowanie ,pomiaru” impedancji, np. wskutek
niezerowej wartosci rezystancji przejscia w miejscu zwarcia,
powoduje, ze obliczone parametry impedancji ,pomiarowej”
odbiegajg od wartosci oczekiwanych, zaleznych od
odlegtosci od poczatku linii (kranca linii z zainstalowanym
zabezpieczeniem) do lokalizacji zwarcia. Zaleznie od skali
bfedu algorytmu pomiarowego moze to spowodowac
wypracowanie btednej decyzji przez algorytm decyzyjny
zabezpieczenia. Zbyt pdzne zadziatanie lub brak
zadziatania  zabezpieczenia  implikujg  niepotrzebne
narazenia linii, innych obiektow oraz uzytkownikéw SEE.

Dotychczas podejmowane préby  ograniczenia
wskazanego ryzyka niepoprawnego dziatania zabezpieczen
odlegtosciowych linii podczas zwar¢ posrednich koncentrujg
sie przede wszystkim na modyfikacji ksztaltu stref
pomiarowych zabezpieczenia [1]. Zwykle polega to na
wydtuzeniu stref w kierunku rezystancyjnym, aby zasieg
dziatania zabezpieczenia obejmowat mozliwie wysokie
wartosci rezystancji przejscia w miejscu zwarcia. Jednak w
wielu przypadkach jest to niewystarczajgce [4], poniewaz
dla zwaré posrednich zafatszowanie ,pomiaru” impedanc;ji
jest tak duze (btad moze siega¢ setek %), ze
zmodyfikowana strefa pomiarowa pokrywataby sie z
obszarem impedancji wlasciwym dla stanu pracy normalnej,
w ktérym zadziatanie zabezpieczenia jest niedopuszczalne.
W [5, 6] przedstawiono mozliwe rozwigzanie tego problemu,
proponujac koncepcje nowego obszarowego
zabezpieczenia odlegtosciowego (podimpedancyjnego) linii,
dla ktérego zaproponowano nowe algorytmy pomiarowe i
nowe kryterium decyzyjne sum impedancji. Podstawg
opracowania nowej postaci algorytméw pomiarowych byto
zatozenie dostepnosci sygnatéw pradowych nie tylko
lokalnych (z kranca linii z zabezpieczeniem), ale takze
pochodzgcych z pozostatych krancéw linii lub ciggu
obiektéw z linig. Umozliwito to uzyskanie niewrazliwo$ci
nowych obszarowych algorytméw pomiarowych na czynniki
fatszujgce ,pomiar’ impedancji klasycznych algorytmoéw,
jednak wymaga to istotnej modyfikacji podejscia do
organizacji obwodéw wtérnych  wspotpracujgcych z
zabezpieczeniami odlegtosciowymi. W niniejszym artykule
skupiono sie wytgcznie na dostepnych lokalnie sygnatach
standardowo dostarczanych do zabezpieczenia
odlegtosciowego linii, dla ktérego zaproponowano
koncepcje nowego algorytmu pomiarowego umozliwiajgca
minimalizacje wptywu zwar¢ posrednich na poprawnosc
wyznaczania impedancji ,pomiarowe;j”.

Dziatanie klasycznego zabezpieczenia odlegtosciowego
linii podczas zwaré posrednich

Badania warunkéw dziatania zabezpieczenia
odlegtosciowego linii podczas zwarcia posredniego
przeprowadzono, korzystajac z modelu symulacyjnego
fragmentu SEE WN. Model dedykowany do symulacji
elektromagnetycznych stanéw przejsciowych podczas
zaktocen zwarciowych opracowano w programie MATLAB
Simulink. Jednym z elementéw czagstkowych tego modelu
byta napowietrzna linia WN (przyjeto oznaczenie linia AB) o
dtugosci /,5 = 50 km i typowych jednostkowych parametrach
impedancyjnych (R’ =0,12 Q/km i X’ =0,40 Q/km — wg [7]).
Dla przyjetej struktury i parametréw obiektéw otoczenia
sieciowego linii AB moc zwarciowa w stacji A wynosita
1000 MVA. Jednostronnie zasilana linia AB stanowita
element ciggu przytaczonego do stacji A, na ktérego koncu
dofgczono obcigzenie o mocy réwnej (100 +j40) MVA.
Model zabezpieczenia odlegtosciowego z klasycznym i

200

proponowanym nowym algorytmem pomiarowym
opracowano w programie MATLAB, tworzgc dedykowane
skrypty odwzorowujgce wszystkie najwazniejsze bloki
cyfrowego EAZ (filtracja, przetwarzanie, pomiary, decyzja).
Strefy pomiarowe zabezpieczenia zwymiarowano zgodnie z
[1], aktywujac w modelu zabezpieczenia trzy strefy: I, 11 i lll.
Przygotowane modele sieci i EAZ umozliwity realizacje
badan symulacyjnych warunkéw dziatania zabezpieczenh
odlegtosciowych linii. Stan poczatkowy kazdej symulaciji
odwzorowywat normalng prace SEE, podczas ktorej
parametry opisujgce warunki pracy modelowanego
fragmentu SEE pozostawaly niezmienne (stan quasi-
ustalony). Temu stanowi przypisywano ujemne chwile
czasowe. W 0 sekundzie symulacji symulowano
wystgpienie trojfazowego zwarcia posredniego o zadawanej
wartosci rezystancji przejscia w miejscu zwarcia.

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki symulacji dziatania
klasycznego zabezpieczenia odlegtosciowego ZA linii AB
podczas zwarcia tréjfazowego w potowie linii (zwarcie na
25km linii) dla dwoéch wartosci rezystancji przejscia w
miejscu zwarcia (Rg): 20Q i 100 Q. W obu przypadkach
zabezpieczenie zadziatato niepoprawnie. Dla zadanej
lokalizacji zwarcia oczekiwano zadziatania w | strefie
pomiarowej (zwykle zadziatanie bezzwloczne), natomiast
niezerowa wartos¢ R; spowodowata, ze klasyczne
zabezpieczenie zadziatato z opodznieniem (w strefie Il —
dotyczy Ry=20Q) Ilub nawet nie zadziatato (dotyczy
Ry=100 Q). Niepoprawne dziatanie zabezpieczenia jest
determinowane zafatszowaniem impedancji obliczanej
przez klasyczny algorytm pomiarowy podczas zwarcia
posredniego. Bfad wyznaczania sktadowych impedancji
siega prawie 2000% (dotyczy rezystancji), przez co
zabezpieczenie ,widzi” zwarcie jako oddalone od stacji A o
ponad 153 km (zatem daleko poza chroniong linig AB), przy
rzeczywistej odlegtosci do miejsca zwarcia réwnej 25 km. W
tablicy 1 zestawiono oszacowanie skali zafatszowania
sktadowych impedancji ,pomiarowej’ wyznaczanych przez

klasyczny algorytm pomiarowy zabezpieczenia
odlegtosciowego dla ré6znych wartosci Ry.
a) ; ; : ;
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__ 20t i
=
<
?—i 10r 1
0 L 4
0 20 40 60 80
R, [0]
b) . . . ; ;
30r 1
S 20t |
<
= ol _
O L 4
0 20 40 60 80
R, [0]

Rys.2. Trajektorie konca fazora impedancji wyznaczonego przez
klasyczne zabezpieczenie odlegtosciowe ZA linii AB podczas
zwarcia tréjfazowego w potowie dtugosci linii dla: a) R, =20Q i b)
Rr =100 Q (znakiem + oznaczono oczekiwane potozenia fazora)
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Tabela 1. Wartos$ci rezystancji R, i reaktancji X, oraz wzgledny biad
procentowy wyznaczania rezystancji (JR) i reaktancji (6X) przez
klasyczny algorytm pomiarowy ZA linii AB dla réznych warto$ci Ry
w miejscu zwarcia tréjfazowego zlokalizowanego w potowie linii AB
(oczekiwane warto$¢ sktadowych impedancji petli ,pomiarowej”
wynosza: Ry, = 3,00 Q, X,., = 10,00 Q)

Rp, W Q Ra, WQ 5RA, w % Xa, WQ 5XA, w %

20 20,70 589,99 11,43 14,32

50 40,30 1243,28 15,59 55,85

100 61,31 1943,72 23,71 137,15

200 82,76 2658,58 36,83 268,26

500 103,06 3335,33 55,66 456,57

1000 111,35 3611,82 66,17 561,66

2000 115,71 3757,02 72,70 626,96

5000 118,36 3845,19 77,12 671,15

10000 119,24 3874,60 78,68 686,81
Uzyskane wyniki symulacji zwar¢  posrednich

jednoznacznie wskazujg, Ze klasyczne zabezpieczenia
odlegtosciowe linii nie gwarantujg poprawnej realizacji
ochrony linii przed skutkami zwar¢, nawet przy niewielkiej
wartosci rezystancji przejscia w miejscu zwarcia, siegajacej
kilkunastu-kilkudziesieciu Q. Stanowi to silng przestanke do
poszukiwania rozwigzan minimalizujgcych btedy
wyznaczania parametrow impedancji ,pomiarowej’ przez
algorytm pomiarowy zabezpieczenia odlegtosciowego.

Koncepcja nowego algorytmu pomiarowego
zabezpieczenia odlegltosciowego linii dedykowanego
zwarciom posrednim

Na rysunku 3 przedstawiono fragment SEE z linig AB,
na ktérej w punkcie F zaistnialo trojfazowe zwarcie
posrednie. Sygnaty doprowadzone do zabezpieczenia
odlegtosciowego ZA to napiecia fazowe mierzone w stacji
A: Uavri, Uars | Uars Oraz prady mierzone na poczatku linii:
In11, Ia1 i Ia13- Dla przyjetego uktadu sieciowego z linig AB
jednostronnie zasilang, prady w poszczegdélnych fazach
stanowia sume geometryczng odpowiednich pradéw
zwarcia: [y, Ipo | Ips oOraz pradéw pltyngcych do
obcigzenia: LyeLt, Lober2 | Lopers-

N
Uapy
) IINE
Uarz
!A_LS
Unis

Rys.3. Uproszczony schemat zastepczy linii AB z przyjetym
rozptywem pragdow podczas zwarcia posredniego w punkcie F

Napiecia pozyskiwane przez klasyczne zabezpieczenie
odlegtosciowe ZA mozna wyrazi¢ zaleznosciami:

Ui =L Z g + L Ry +£gRg
(1) Unio =LanZ e + Ly Reys +£gRg )

Unis =LasZ e + L Ry +£g Rg
gdzie: Z,r — impedancja linii do miejsca zwarcia, Ry, Ry; |
Ry 3 — rezystancja przejscia w miejscu zwarcia dla faz L1,

L2 i L3, I, — prad zwarciowy doziemny, R, — rezystancja
doziemienia w miejscu zwarcia.

Wodwczas impedancje ,pomiarowg” obliczang przez
klasyczne zabezpieczenie odleglosciowe ZA dla petli
miedzyfazowej L1 i L2 opisuje zaleznos$¢:

Uni —Uno —

Ly =
lALl _!Alz

_ L Z e+ 1Ry, +£gRg _(ZALZZAF + 1Ry +£gRg)

lALl _ZAL2

_ TRy

ZAF

IR
B 0

lALl _lAlz lALl _ZALZ

W zaleznosci (2) lewa strona to impedancja ,widziana”
przez klasyczne zabezpieczenie ZA. Poprawna wartosé
impedancji do miejsca zwarcia, jaka powinno wyznaczy¢
ZA, jest rowna Z,r. Tym samym pozostate dwa sktadniki
prawej strony zaleznosci (2) stanowig btad wyznaczania
impedancji klasycznego algorytmu pomiarowego. Btad ten
jest powodowany niezerowg wartoscig Ry oraz przeptywem
przez odcinek AF linii nie tylko pradu zwarcia, ale rowniez
pradu obcigzenia (dla kazdej z k faz I, # Iris)-

Wskazuje sie, ze czes¢ obiektow elektroenergetycznych
przytaczanych do SEE automatycznie wylgcza sie w
sytuacji zwarcia w SEE. Wéwczas Iy | = Ia1 |, Ir 2 = Ia12 Oraz
Ir13 = Ia3. Zaleznos$é (2) przyjmuje postac:

1., .R
(3) ZALILZZZAF+ =AU

!ALI - !ALZ

_ LRy

iAL] _iAL2

Oznaczajac ilorazy pradow jako a i g

!ALl :Q: aRe +jalm
(4) lALlI_lALZ ,
ZAL2 Re : plm
=p=p"+ip
lALl _lALZ -

oraz wyrazajgc impedancje do miejsca zwarcia jako iloczyn
jednostkowych parametréw impedancyjnych linii (R’ i X7) i
odlegtosci od poczagtku linii do miejsca zwarcia (I4f),
zaleznos$¢ (3) przyjmuje postac:

ZALILZ = (R"" jX')lAF +
Ha" +ja™ ) Ry, =(B% + 18" ) Ry
Rozpisujac zaleznos¢ (5) osobno dla czesci rzeczywistej
i urojonej, otrzymuje sie ukifad réwnan:
(6) {RALILZ = R'IAF + aReRFLl _ﬁReRFLZ
Xy =X ' +almRFL1 _ﬂlmR

FL2

®)

Zakftadajgc, ze Ry =Rp,=Ry, W zaleznosci (6)
nieznane s3g jedynie wartosci Ry i Iyr (o i B sa znane,
poniewaz sg wyliczane z wykorzystaniem sygnatdow Iy, i
151, doprowadzonych do ZA). Przeksztatcajgc (6), mozna
wyznaczy¢ szukang wartosc¢ /. Opisuje to zaleznosc (7):

@ I Ry <_alm +ﬂlm)+XAL1L2 (aRe _ﬂRe)
T R a1 ) e X (a5

Znajomos¢ [, pozwala obliczyé skorygowane wartosci

sktadowych impedancji ,pomiarowej” ZA, jako iloczyn
jednostkowych parametréw impedancyjnych linii i /,g:
(8) RALILZpopr = R'[AF i XALILZpopr = X’IAF .
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Symulacyjna weryfikacja nowego algorytmu
pomiarowego zabezpieczenia odlegtosciowego linii

Na rysunku 4 zilustrowano dziatanie zabezpieczenia
odlegtosciowego ZA z zaimplementowanym nowym
algorytmem pomiarowym podczas zwarcia trojfazowego o
Rp=100Q  zlokalizowanego w potowie linii  AB.
Przedstawiono wejsciowe, lokalnie pozyskane w stacji A,
sygnaly prgdowe zabezpieczenia (tozsame z sygnatami
wejsciowymi  zabezpieczenia klasycznego), skladowe

wielkosci a i § wyliczone z zaleznosci (4) oraz wyznaczong
z zaleznosci (7) poprawiong warto$¢ odlegtosci do miejsca
zwarcia lp.

Re
.04} ___Zlm ]
06 . . [
20.02 0 002 004 006 008 0.1
d) 200 : : : ,
=100} K’\ .
0 1 1 1 1 1
-0.02 0 002 004 006 008 0.1
I, WS

Rys.4. Dziatanie poprawionego algorytmu pomiarowego ZA linii AB
podczas tréjfazowego zwarcia posredniego w potowie dtugosci linii:
a) przebieg czasowy wartosci chwilowej pradéw doprowadzonych
do zabezpieczenia; b) przebieg czasowy wartosci sktadowych «; c)
przebieg czasowy wartosci sktadowych g; d) przebieg czasowy
wartosci /ar

Dla rozpatrywanego zwarcia o Rg = 100 Q nowy algorytm
pomiarowy ZA obliczyt odlegto$¢ do miejsca zwarcia réwng
23,26 km. Zwarcie symulowano na 25 km linii AB, zatem
btad wzgledny wynosi niecate 7%. Dla poréwnania, dla
klasycznego ZA [,r=24227km. Uzyskana poprawa
obliczeniowa algorytmu pomiarowego umozliwita poprawne
dziatanie ZA — nowe zabezpieczenie ,widziato” zwarcie w |
strefie zgodnie z oczekiwaniem — zadziatato
bezzwtocznie, natomiast klasyczne zabezpieczenie w ogdle
nie zadziatato (patrz rys.5).

30 * Z, |

20 X Zpopr

g I Zklas
< L =

) 10
(013 J
-0 ; ; s : ]
0 20 40 60 80 100
R, [

Rys.5. Trajektorie konca fazora impedancji wyznaczonego przez
nowe (Zopr) i klasyczne (Zu.s) zabezpieczenie odlegtosciowe ZA linii
AB podczas tréjfazowego zwarcia posredniego w potowie diugosci
linii (znakiem + oznaczono oczekiwane potozenia fazora Z,.,)
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Podsumowanie

Proponowana modyfikacja algorytmu pomiarowego
zabezpieczenia odlegtosciowego linii umozliwia skuteczng
minimalizacje zafalszowania impedancji ,pomiarowej” dla
zwar¢ posrednich. Uzyskana poprawa doktadnosci
obliczeniowej algorytmu pomiarowego pozwoli na istotng
poprawe dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego,
poniewaz impedancja ,pomiarowa” stuzy do oceny stanu
pracy linii przez algorytm decyzyjny zabezpieczenia. Cechg
szczegolng opracowanej koncepcji jest brak koniecznosci
modyfikacji algorytmu decyzyjnego zabezpieczenia.

Podkre$la sig, ze nowy algorytm pomiarowy jest
dedykowany dla ukfadéw sieciowych, w ktérych obiekty
przytaczane do chronionej linii wylgczajg sie podczas
zwaré. Dla modelowanego uktadu brak wytgczenia
obcigzenia powoduje, ze nowy algorytm identyfikuje
zwarcie na 25km linii o R=100Q jako zlokalizowane
dwukrotnie dalej. Niemniej, cho¢ wynik obliczen jest
zafalszowany, to zabezpieczenie ,widzi” zwarcie w Il strefie,
co umozliwia jego zadziatanie, w przeciwienstwie do
zabezpieczenia klasycznego, ktére nie zadziata, poniewaz
,widzi” zwarcie poza strefami pomiarowymi.

Aktualne prace dotyczace modyfikacji algorytmu
pomiarowego zabezpieczenia odlegtosciowego w zakresie
wykorzystania wytgcznie sygnatéw wejsciowych dostepnych
w miejscu zainstalowania zabezpieczenia koncentrujg sie

na uwzglednieniu czynnika fatszujgcego ,pomiar”
impedancji zwigzanego =z niewylgczaniem obiektow
przytaczonych do chronionej linii podczas zwaré.

Uzyskiwane wstepne wyniki sg obiecujgce, poniewaz —
zaleznie od przyjetej metody odwzorowania rozdziatu pragdu
.widzianego” przez zabezpieczenia na prad ptynacy do
miejsca zwarcia i prgd obcigzenia — dla wzmiankowanego
zwarcia opracowywane algorytmy umozliwity redukcje btedu
wyznaczania rezystancji z ponad 1940% do niecatych 23%.

Podkre$la sie, ze zabezpieczenia odlegto$ciowe sa
stosowane w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym w
liniach WN i NN. Proponuje sie rowniez ich aplikacje w
liniach SN, jako uzupetnienie EAZ stosowanej obecnie w
sieciach SN nasyconych OZE. Stanowi to argumentacje
waznosci zagadnienia, z uwagi na szeroka aplikowalnosé
proponowanego rozwigzania.
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