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Niezawodnos¢ zasilania odbiorcéow w elektroenergetycznych
sieciach dystrybucyjnych oraz w mikrosieciach — analiza

Streszczenie.

W niniejszym artykule przedstawiono analize problemu niezawodno$ci zasilania odbiorcow energii

problemu — czesé 1

elektrycznej w

elektroenergetycznych sieciach dystrybucyjnych. Zaprezentowano i przedyskutowano dane na temat wartosci wskaznikéw SAIDI, SAIFI i MAIFI
podawanych przez operatoréw systeméw dystrybucyjnych (OSD) w Polsce oraz dotyczgcych catego kraju. Przedstawiono réwniez analize struktury
terytorialnej wartosci wskaznikéw SAIDI i SAIFI w Polsce. Artykut zakoriczono podsumowaniem i przedstawieniem wnioskéw koricowych.

Abstract. Analysis of problem of supply reliability of electricity consumers in electric power distribution grids was carried out in the paper. Data on
values of the SAIDI, SAIFI and MAIFI indices announced by distribution system operators (DSOs) in Poland and the ones related to the whole
country were presented and discussed. Analysis of territorial structure of the values of the SAIDI and SAIFI indices in Poland was also presented.

Summary and final conclusions were placed at the end of the paper. (Supply reliability of electricity consumers in electric power distribution

grids and in microgrids — analysis of problem — part 1).

Stowa kluczowe: niezawodnos$¢ zasilania, elektroenergetyczne sieci dystrybucyjne, operatorzy systeméw dystrybucyjnych, wskazniki
niezawodnosci zasilania SAIDI, SAIFI i MAIFI, struktura terytorialna wskaznikow.
Keywords: reliability of supply, electric power distribution grids, distribution system operators, SAIDI, SAIFI and MAIFI - supply reliability

indices, territorial structure of indices.

Wprowadzenie

Niezawodnos$¢ zasilania jest jednym z podstawowych
parametrow jakosci energii elektrycznej dostarczanej
odbiorcom. Zagadnienie to staje sie coraz wazniejsze w
ostatnich latach, zaréwno z gospodarczego, jak i
spotecznego punktu widzenia.

W artykule zostata przedstawiona analiza wskaznikow
dotyczgcych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej
podawanych corocznie przez operatorow systemow
dystrybucyjnych (OSD). Przedstawione zostaty informacje
na temat warto$ci wskaznikéw dotyczacych czestosci i
czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej u
5 najwiekszych OSD w Polsce w kilku ostatnich latach, jak i
w skali calego kraju. Oprécz tego, w artykule zostata

rébwniez przedstawiona analiza struktury terytorialnej
wartosci wskaznikéw SAIDI i SAIFI w Polsce.
Warto wspomnie¢, ze zagadnienia dotyczgce

niezawodnosci dostaw energii elekirycznej do odbiorcow
byly m.in. przedmiotem rozwazan zawartych w [1 — 8].

W koncowej czesci niniejszego artykutu przedstawiono
spostrzezenia i wnioski dotyczgce analizowanej tematyki, tj.
niezawodnosci zasilania odbiorcéw w
elektroenergetycznych sieciach dystrybucyjnych.

Wartosci wskaznikow SAIDI i SAIFI dotyczgcych przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej w krajach europejskich,
w tym w Niemczech; a takze czynniki wptywajgce na
wartos¢ wskaznikow dotyczacych przerw w dostarczaniu
energii  elektrycznej  (zagadnienie  kablowania linii
napowietrznych SN i automatyzacji sieci dystrybucyjnych)
oraz niezawodnos$¢ zasilania odbiorcéw w mikrosieciach
niskiego napiecia zostang przedstawione w czesci drugiej
tego artykutu.

Wskazniki dotyczace przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej odbiorcom

Definicja przerw w dostarczaniu energii elektrycznej
zostata podana najpierw w odpowiednim rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z 2007 roku, a obecnie w
Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22
marca 2023 r. [7], obu w sprawie szczegdtowych warunkow
9unkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dalszej
analizie zostang poddane przerwy diugie (tj. przerwy

trwajgce diuzej niz 3 minuty i nie dtuzej niz 12 godzin),

przerwy bardzo dtugie (tj. przerwy, ktére trwajg dtuzej niz 12

godzin i nie dtuzej niz 24 godziny), przerwy katastrofalne (tj.

przerwy trwajgce diuzej niz 24 godziny) oraz przerwy
krotkie (tj. przerwy, ktére trwajg dtuzej niz 1 sekunde i nie
diuzej niz 3 minuty).

Przerw dtugich i bardzo dtugich dotyczg wskazniki
przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i
bardzo dtugiej (SAIDI) i przecietnej systemowej czestosci
przerw dtugich i bardzo dtugich (SAIFI), oba podawane
corocznie przez OSD. Wskazniki te powinny by¢ podawane
oddzielnie dla przerw planowanych i nieplanowanych, z
uwzglednieniem  przerw katastrofalnych oraz bez
uwzglednienia tego typu przerw. Z kolei przerw krotkich
dotyczy wskaznik przecietnej czestosci przerw krétkich
(MAIFI). Operatorzy systemow dystrybucyjnych sg rowniez
zobowigzani do podawania liczby obstugiwanych
odbiorcéw, ktdéra zostata przyjeta do wyznaczania
wymienionych wskaznikéw.

Definicje wskaznikéw SAIDI, SAIFI i MAIFI podane w [9]
przedstawiajg sie nastepujgco:

e SAIDI — wskaznik wyrazony w minutach na odbiorce na
rok, bedacy ilorazem sumy iloczynéw czasu trwania i
liczby odbiorcoéw narazonych na skutki przerwy dtugiej i
bardzo dtugiej w danym roku oraz tgcznej liczby
obstugiwanych odbiorcow;

e SAIFI — wskaznik bedacy ilorazem liczby odbiorcow
narazonych na skutki wszystkich przerw dtugich oraz
bardzo dtugich w danym roku oraz facznej liczby
obstugiwanych odbiorcow;

e MAIFI — wskaznik bedacy ilorazem liczby odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich przerw krétkich w
danym roku oraz fgcznej liczby obstugiwanych
odbiorcow.

Dane na temat wskaznikoéw dotyczacych przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej przez wybranych OSD
w Polsce

Na Rysunkach 1-10 zostaty przedstawione wartosci
wskaznikow dotyczacych przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej przez 5 najwiekszych OSD w Polsce w latach
2018+2022. Z kolei na Rysunkach 11-20 zostaty
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zaprezentowane wartosci wskaznikow SAIDI, SAIFI i MAIFI
dla wymienionych OSD w analizowanych latach. Na
wszystkich wymienionych rysunkach przyjeto nastepujgce
skréty oznaczen: pl — planowane, npl — nieplanowane, bpk
— bez przerw katastrofalnych, zpk — z przerwami
katastrofalnymi. Przedstawione skroty oznaczen odnoszg
sie bezposrednio do wymagan zwigzanych z corocznym
publikowaniem przez OSD wskaznikéw SAIDI i SAIFI, o
ktérych mowa w rozporzadzeniu [89.

Wartosci wskaznikow dotyczgcych przerw w zasilaniu
SAIDI, SAIFI i MAIFI dla Polski w latach 2018+2022 zostaty
podane na Rysunkach 21 i 22.

Wskazniki SAIDI dla OSD w roku 2018
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Rys. 1. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla analizowanych OSD w roku
2018; opracowano na podstawie [10 + 14]

Wskazniki SAIFI i MAIFI dla OSD w roku 2018

[

=T T R L - IS I I T= I

# Stoen Operator

Il PGE Dystrybucja

R EMERGA Operator

¥ Enea Operator

=Tauron Dystrybucja

Rys. 2. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla analizowanych
OSD w roku 2018; opracowano na podstawie [10 +14]

Wskazniki SAIDI dla OSD w roku 2019
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Rys. 3. Wartosci wskaznikow SAIDI dla analizowanych OSD w roku
2019; opracowano na podstawie [10 + 14]

Wskazniki SAIFI i MAIFI dla OSD w roku 2019
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Rys. 4. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla analizowanych
OSD w roku 2019; opracowano na podstawie [10 +14]

WskaZniki SAIDI dla OSD w roku 2020
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Rys. 5. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla analizowanych OSD w roku
2020; opracowano na podstawie [10 +15]

Wskazniki SAIFI i MAIFI dla OSD w roku 2020
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Rys. 6. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla analizowanych
OSD w roku 2020; opracowano na podstawie [10 + 15]

WskaZniki SAIDI dla OSD w roku 2021
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Rys. 7. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla analizowanych OSD w roku
2021; opracowano na podstawie [10 +14]
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Wskainiki SAIFI i MAIFI dla OSD w roku 2021
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Rys. 8. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla analizowanych
OSD w roku 2021; opracowano na podstawie [10 + 14]
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Rys. 12. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla Enea Operator Sp.

z 0. 0. w latach 2018 + 2022; opracowano na podstawie [10, 15]
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Rys. 9. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla analizowanych OSD w roku
2022; opracowano na podstawie [10 +14]

Wskazniki SAIFI i MAIFI dla OSD w roku 2022
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Rys. 10. Wartosci wskaznikow SAIFI i MAIFI dla analizowanych
OSD w roku 2022; opracowano na podstawie [10 + 14]
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Rys. 11. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla Enea Operator Sp. z o. o.
w latach 2018 + 2022; opracowano na podstawie [10, 15]
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Rys. 13. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla ENERGA Operator S.A. w

latach 2018 + 2022; opracowano na podstawie [11, 15]

Rys.

Wskazniki SAIFIi MAIFI dlaENERGA Operator

12

10 ol

—&— SAIFI_bpk_pl
6 —t1 =saIFI_bpk_npl

==&==SAIFI_zpk_npl

a
@ saasdens (MAIFI
2 & it --&—""‘E’-‘
0 . ; . . .
2018 2019 2020 2021 2022
14. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla ENERGA

Operator S.A. w latach 2018 + 2022; oprac. na podstawie [11, 15]

Rys.

Wskazniki SAIDI dla PGE Dystrybucja
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15. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla PGE Dystrybucja S.A. w

latach 2018 + 2022; opracowano na podstawie [12, 15]
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Wskainiki SAIFI i MAIFI dla PGE Dystrybucja
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Rys. 16. Wartosci wskaznikow SAIFI i MAIFI dla PGE Dystrybucja
S.A. w latach 2018 + 2022; oprac. na podstawie [12, 15]
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Rys. 17. Wartosci wskaznikéw SAIDI dla Stoen Operator Sp. z 0. o.
w latach 2018+ 2022; opracowano na podstawie [13, 15]
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Rys. 18. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla Stoen Operator
Sp. z 0. 0. w latach 2018 + 2022; oprac. na podstawie [13, 15]
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Rys. 19. Wartosci wskaznikow SAIDI dla Tauron Dystrybucja S.A.
w latach 2018 + 2022; opracowano na podstawie [14, 15]
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Rys. 20. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla Tauron

Dystrybucja S.A. w latach 2018 + 2022; oprac. na podst. [14, 15]
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Rys. 21. Wartosci wskaznikow SAIDI dla Polski w latach 2018 +
2022; opracowano na podstawie [16 — 20]
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Rys. 22. Wartosci wskaznikéw SAIFI i MAIFI dla Polski w latach
2018 + 2022; opracowano na podstawie [16 — 20]

Z Rysunkow 1-10 wynika, ze w latach 2018+2022, dla
przerw nieplanowanych najmniejsze wartosci wskaznikow
SAIDI, SAIFI i MAIFI wystepujg dla Stoen Operator. Z
pozostatych OSD, najmniejsze wartosci wskaznikéw SAIDI
wystepujg w kolejnych latach dla Energa Operator i Tauron
Dystrybucja (2018), Energa Operator i Enea Operator
(2019), Energa Operator i Tauron Dystrybucja (2020),
Tauron Dystrybucja i Energa Operator (2021 i 2022). Z
kolei, najmniejsze wartosci wskaznikéw SAIF| z pozostatych
OSD wystepujg w kolejnych latach dla Energa Operator i
Tauron Dystrybucja (2018, 2019, 2020), Tauron
Dystrybucja i Energa Operator (2021, 2022). Jesli chodzi o
przerwy krotkie, to najmniejsze wartosci wskaznika MAIFI,
poza Stoen Operator, wystepujg dla Tauron Dystrybucja, a
nastepnie dla Enea Operator.
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W przypadku przerw planowanych najmniejsze wartosci
wskaznika SAIDI wystepujg dla Stoen Operator, a
nastepnie w kolejnych latach dla Energa Operator i Tauron
Dystrybucja (2018), Enea Operator i Energa Operator
(2019, 2020, 2021, 2022). Z kolei najmniejsze wartosci
wskaznika SAIFI w przypadku przerw planowanych
wystepujg w kolejnych latach dla Stoen Operator, Enea
Operator i Energa Operator (2018), Enea Operator, Stoen
Operator i Energa Operator (2019, 2020, 2021, 2022).

Jak wynika z Rysunkéw 11 i 12, w przypadku wartosci
wskaznika SAIDI oraz SAIFI dla przerw planowanych w
Enea Operator zaobserwowano tendencje malejgca do roku
2021, a nastepnie ich stabilizacje w roku 2022. Z kolei w
przypadku wartoéci wskaznikow SAIDI oraz SAIFI dla
przerw nieplanowanych najpierw zaobserwowano tendencje
malejacg w latach 2018 - 2020, a nastepnie tendencje
wzrostowg do roku 2022. Jesli chodzi o wskaznik MAIFI, to
najpierw wartosci tego wskaznika ulegaty zmianom w gére i
w dot, a nastepnie od 2020 roku zaobserwowano ich
tendencje wzrostowg.

W przypadku Energa Operator (patrz Rys. 13 i 14),
odnos$nie do wartosci wskaznika SAIDI dla przerw
planowanych zaobserwowano tendencje malejgcg do roku
2020, a nastepnie ich stabilizacje do roku 2022. WartosSci
wskaznika SAIFI dla przerw planowanych najpierw lekko
zmalaty w latach 2018 - 2020, a potem byly stabilne w
latach 2021 i 2022. Z kolei w przypadku wartosci
wskaznikow SAIDI oraz SAIFI dla przerw nieplanowanych
najpierw zaobserwowano tendencje malejgcg (SAIDI) lub
lekko malejgcg (SAIFI) w latach 2018 - 2020, a nastepnie
tendencje wzrostowg do roku 2022. Jesli chodzi o wskaznik
MAIFI, to najpierw w latach 2018 — 2020 wartosci tego
wskaznika ulegaly zmniejszeniu, a nastgpnie zaczety
rosngc.

Z kolei w przypadku PGE Dystrybucjia mozna
zaobserwowaé, na podstawie Rysunkéow 15 i 16, ze
wartosci wskaznika SAIDI dla przerw planowanych miaty
tendencje malejgcg do roku 2021, a nastepnie byty stabilne
w roku 2022. Wartosci wskaznika SAIFI dla przerw
planowanych najpierw lekko zmalaty w latach 2018 - 2020,
a potem byly stabilne w latach 2021 i 2022. Z kolei w
przypadku wartosci wskaznikdw SAIDI oraz SAIFI dla
przerw nieplanowanych najpierw zaobserwowano tendencje
lekko malejgcg (SAIDI) lub stabilizacje (SAIFI) w latach
2018 - 2020, a nastepnie tendencje wzrostowg do roku
2022. Jedli chodzi o wskaznik MAIFI, to najpierw w latach
2018 — 2020 wartosci tego wskaznika miaty tendencje
malejaca, a nastepnie zaczety rosnaé.

Jak wynika z Rysunkéw 17 i 18, dla przerw
planowanych w Stoen Operator w przypadku wartosci
wskaznika SAIDI zaobserwowano tendencje malejacag do
roku 2020, a nastepnie ich stabilizacje w roku 2021 i 2022,
zas w przypadku wartosci wskaznika SAIFI najpierw
wartosci tego wskaznika ulegaty zmianom w gére i w dot, a
nastepnie od 2021 roku byly stabilne. Natomiast w
przypadku wartosci wskaznikow SAIDI oraz SAIFI dla
przerw nieplanowanych najpierw zaobserwowano tendencje
malejgcg w latach 2018 - 2020, a nastepnie tendencje
wzrostowg do roku 2022. Jesli chodzi o wskaznik MAIFI, to
najpierw w latach 2018 — 2020 wartosci tego wskaznika
ulegaty zmianom w gére i w dot, a nastepnie zaczely
rosngc.

W przypadku Tauron Dystrybucja (patrz Rys. 19 i 20),
odnos$nie do wartosci wskaznika SAIDI dla przerw
planowanych zaobserwowano tendencje malejgcg do roku
2020, a nastepnie lekkg tendencje wzrostowg do roku 2022.
Wartosci wskaznika SAIFI dla przerw planowanych najpierw
lekko zmalaty w latach 2018 - 2020, a potem byty stabilne w
latach 2021 i 2022. Z kolei, dla przerw nieplanowanych w

przypadku wartosci wskaznikéw SAIDI zaobserwowano
zmiane warto$ci w gore i w dot w latach 2018 — 2022, zas w
przypadku wartosci wskaznikow SAIFI zaobserwowano
zmiane wartosci w gére i w dét w latach 2018 — 2020, a
potem tendencje rosnacg w latach 2021 i 2022. Odnosnie
do wskaznika MAIFI, zaobserwowano, ze jego wartosci
najpierw w latach 2018 — 2020 ulegaty zmianom w gore i w
dot, a nastepnie zaczety rosngg.

Z Rysunkow 21 i 22 wynika, ze dla przerw planowanych
dla Polski w przypadku wartosci wskaznika SAIDI miata
miejsce najpierw tendencja malejgca w latach 2018 - 2020,
a nastepnie stabilizacja w roku 2021 i 2022, za$§ w
przypadku wartosci wskaznika SAIFI najpierw miata miejsce
lekka tendencja malejgca w latach 2018 — 2020, a
nastepnie stabilizacja w latach 2021 - 2022. Z kolei dla
przerw nieplanowanych w przypadku wartosci wskaznikow
SAIDI oraz SAIFI zaobserwowano zmiane ich wartosci w
dot i w gére w latach 2018 — 2020, a nastepnie tendencje w
gore w latach 2021 - 2022. Jesli chodzi o wskaznik MAIFI,
to najpierw w latach 2018 — 2020 wartosci tego wskaznika
ulegaty zmniejszeniu, a nastepnie zaczely rosng¢ w roku
2021i2022.

Wartosci s$rednie oraz mediana wskaznikow SAIDI,
SAIFI i MAIFI dla Polski w latach 2018 — 2022, wyznaczone
w oparciu o dane zawarte w [16 - 20], zostaly
przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci $rednie oraz mediana wskaznikow SAIDI, SAIFI
i MAIFI dla Polski w latach 2018 — 2022; wyznaczone w oparciu o
dane z [16 — 20]

Wskaznik Wartosc¢ Mediana
Srednia

SAIDI_bpk_pl 34,06 27,9

[min/odb./rok]

SAIDI_bpk_npl 160,9 138,5

[min/odb./rok]

SAIDI_zpk_npl 183,58 141,4

[min/odb./rok]

SAIFI_bpk_pl 0,24 0,2

[przerw/odb./rok]

SAIFI_bpk:npl 2,7 2,6

[przerw/odb./rok]

SAIFI_zpk_npl 2,7 2,6

[przerw/odb./rok]

MAIFI 5,78 57

[przerw/odb./rok]

Nalezy wspomnie¢, ze zgodnie z PEP2040 [21]
wskazniki SAIFI i SAIDI w naszym kraju powinny ulegaé
zmniejszeniu w kolejnych latach. Dla wskaznika SAIDI w
dokumencie tym okreslono cel na poziomie 85 min/odbiorce
w 2030 roku.

Struktura terytorialna wartosci wskaznikéw SAIDI i

SAIFl w Polsce
Dostepne dane w tej kwestii zostaty m.in. podane w

[16 — 20] i odnosza sie do przerw nieplanowanych

wystepujgcych w Polsce w latach 2018 — 2022.
Zgodnie z [20], w roku 2022 wskaznik SAIDI:

e 0 wartosciach mniejszych od 50 min/odb. wystepowat w
prawie 40 powiatach w Polsce;

e 0 wartosciach od 50 do 100 min/odb. wystepowat w
troche ponad 40 powiatach;

e 0 wartosciach od 100 do 150 min/odb. wystepowat w
okoto 45 powiatach;

e w troche ponad 45 powiatach wystepowat o wartosciach
od 150 do 200 min/odb.;

e w troche ponad 30 powiatach wystepowat o wartosciach
od 200 do 250 min/odb.;

e w troche ponad 25 powiatach wystepowat o wartosciach
od 250 do 300 min/odb.;
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e w troche ponad 10 powiatach wystepowat o wartosciach
od 300 do 350 min/odb.;

e w okoto 25 powiatach wystepowat o wartosciach od 350
do 400 min/odb.;

e w okoto 25 powiatach wystepowat o wartosciach od 550
do 700 min/odb.;

e w 50 powiatach wystepowat o wartosciach ponad 700
min/odb. (dominanta).

Zgodnie z tym samym zrédtem danych, wskaznik SAIFI
w 2022 roku:

e o0 wartosciach mniejszych od 1 przerwy na odb.
wystepowat w prawie 35 powiatach w Polsce;
e o wartosciach od 1 do 2 przerw na odb. wystepowat w

50 powiatach;

e w prawie 70 powiatach (dominanta) przyjmowat wartosci
od 2 do 3 przerw/odb.;

e 0 wartosciach od 3 do 4 przerw/odb.
ponad 60 powiatach;

e 0 wartosciach od 4 do 5 przerw/odb.
prawie 45 powiatach;

e 0 wartosciach od 5 do 6 przerw/odb.
troche ponad 25 powiatach;

e o0 wartosciach od 6 do 7 przerw/odb.
prawie 30 powiatach;

e w okoto 25 powiatach wystepowat
wiekszych od 10 przerw/odb.

Nalezy zauwazy¢, ze dominanta odnosnie do wartosci
wskaznika SAIDI w Polsce w ukfadzie terytorialnym w
latach 2018 — 2021, zgodnie z danymi podanymi w [16 —
19], wynosita:

e w roku 2018 od 100 do 150 min/odb. w prawie 100
powiatach;

e w roku 2019 od 100 do 150 min/odb. w okoto 85
powiatach;

e w roku 2020 od 50 do 100 min/odb. w troche ponad 90
powiatach;

e w roku 2021 od 100 do 150 min/odb. w prawie 80
powiatach.

Z kolei dominanta odnos$nie do wartosci wskaznika
SAIFI w Polsce w ukfadzie terytorialnym w latach 2018 —
2021, zgodnie z danymi podanymi w [16 — 19], wynosita od
2 do 3 przerw/odb.:

e wroku 2018 w prawie 95 powiatach;
e wroku 2019, 2020 i 2021 w prawie 90 powiatach.

wystepowat w
wystepowat w
wystepowat w
wystepowat w

o wartosciach

Nalezy zaznaczy¢, ze w artykule [7] przedstawiono
szczegotowg analize wartosci wskaznikéw SAIDI i SAIFI na
poziomie rejondw energetycznych w Polsce w latach 2015
— 2019. W artykule tym najpierw podano podstawowe
parametry charakteryzujgce rejony energetyczne, a
nastepnie szczegotowe dane statystyczne opisujgce
niezawodno$¢ sieci dla grupy badanych rejonow
energetycznych.

Z kolei w artykule [22] dokonano analizy awaryjnosci
eksploatacyjnej elementéw krajowych sieci SN (linii
kablowych SN, linii  napowietrznych SN  oraz
transformatorow SN/nN) metodg nieparametryczng z
wykorzystaniem estymatorow jgdrowych.

Podsumowanie i wnioski koncowe

W niniejszym artykule zostata przeprowadzona analiza
wartosci wskaznikow odnoszacych sie do przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej odbiorcom, podawanych
corocznie przez operatorow systemow dystrybucyjnych
(OSD). Podane zostaly szczegdétowe informacje odnosnie
do wartosci wskaznikéw SAIDI, SAIFlI oraz MAIFI u 5
najwiekszych OSD w Polsce, jak i w skali catego panstwa,
w ostatnich kilku latach. Ponadto w artykule zostata

przedstawiona analiza struktury terytorialnej wartosci
wskaznikow SAIDI i SAIFI w naszym kraju.

Nalezy zauwazyé, ze w latach 2018 - 2022, dla przerw
nieplanowanych najmniejsze warto$ci wskaznikéw SAIDI,
SAIFI i MAIFI wystepowaty dla Stoen Operator. Z
pozostatych OSD, najmniejsze wartosci wskaznikow SAIDI
wystgpity w kolejnych latach dla Energa Operator i Tauron
Dystrybucja (2018), Energa Operator i Enea Operator
(2019), Energa Operator i Tauron Dystrybucja (2020),
Tauron Dystrybucja i Energa Operator (2021 i 2022). Z kolei
najmniejsze wartosci wskaznikéw SAIFI z pozostatych OSD
wystagpity w kolejnych latach dla Energa Operator i Tauron
Dystrybucja (2018, 2019, 2020), Tauron Dystrybucja i
Energa Operator (2021, 2022). Rozpatrujgc przerwy krotkie,
najmniejsze wartosci wskaznika MAIFI, poza Stoen
Operator, wystgpity dla Tauron Dystrybucja, a nastepnie dla
Enea Operator.

Analizujgc przerwy planowane, najmniejsze wartosci
wskaznika SAIDI wystgpity dla Stoen Operator, a nastepnie
w kolejnych latach dla Energa Operator i Tauron
Dystrybucja (2018), Enea Operator i Energa Operator
(2019, 2020, 2021, 2022). Z kolei najmniejsze wartosci
wskaznika SAIFI, odnosnie do przerw planowanych,
wystapity w kolejnych latach dla Stoen Operator, Enea
Operator i Energa Operator (2018), Enea Operator, Stoen
Operator i Energa Operator (2019, 2020, 2021, 2022).

Analizujgc dane z lat 2018 — 2022 dla przerw
planowanych dla Polski, nalezy zauwazy¢ , ze w przypadku
wartosci wskaznika SAIDI miata miejsce najpierw tendencja
malejgca w latach 2018 - 2020, a nastepnie stabilizacja w
roku 2021 i 2022. Z kolei w przypadku wartosci wskaznika
SAIFI najpierw miata miejsce lekka tendencja malejgca w
latach 2018 — 2020, a nastepnie stabilizacja w latach 2021 -
2022. Odnosnie do przerw nieplanowanych, w przypadku
wartosci wskaznikdw SAIDI oraz SAIFI zaobserwowano
zmiane ich wartosci w dot i w gére w latach 2018 — 2020, a
nastepnie tendencje w gére w latach 2021 - 2022.
Natomiast, jesli chodzi o wskaznik MAIFI, to najpierw w
latach 2018 — 2020 wartosSci tego wskaznika ulegaty
zmniejszeniu, a nastepnie warto$¢ wskaznika zaczeta
rosng¢ w roku 2021 i 2022.

Srednie wartosci wskaznika SAIDI w przypadku przerw
nieplanowanych dla Polski w latach 2018 — 2022 wyniosty:
SAIDI_bpk_npl: 160,9 min/odb./rok; SAIDI_zpk npl: 183,58
min/odb./rok. Warto$ci $rednie tych wskaznikow dla
wybranych panstw europejskich na koniec 2018 roku byty
duzo mniejsze i wynosity odpowiednio troche ponad 55
min/odb./rok oraz troche ponad 71 min/odb./rok [23].

Z kolei srednie wartosci wskaznika SAIFI w przypadku
przerw nieplanowanych dla Polski w latach 2018 — 2022
wyniosty: SAIFI_bpk_npl: 2,7 przerw/odb./rok;
SAIFI_zpk_npl: 2,7 przerw/odb./rok. Wartosci $rednie tych
wskaznikow dla wybranych panstw europejskich na koniec
2018 roku byty duzo mniejsze i wynosity odpowiednio 1,0
przerw/odb./rok oraz 1,1 przerw/odb./rok [23].

Poréwnujgc odpowiednie wartosci wskaznikow SAIDI i
SAIFI dla Polski w latach 2018 — 2022 z wartosciami tych
wskaznikow w latach 2011 — 2014 [5], mozna stwierdzi¢, ze
nastapita istotna poprawa w tym zakresie. Srednie wartosci
wskaznika SAIDI w przypadku przerw nieplanowanych dla
Polski w latach 2011 - 2014 wyniosty bowiem:
SAIDI_bpk npl: 252,15 min/odb./rok; SAIDI_zpk npl:
287,175 min/odb./rok, zas mediana odpowiednio 254,1
min/odb./rok i 279,85 min/odb./rok. Z kolei srednie wartosci
wskaznika SAIFI w przypadku przerw nieplanowanych dla
Polski w latach 2011 — 2014 wyniosty: SAIFI_bpk_npl:
3,425 przerw/odb./rok; SAIFI_zpk_npl: 3,475
przerw/odb./rok, za$§ mediana odpowiednio 3,35
przerw/odb./rok i 3,35 przerw/odb./rok. Odnos$nie do przerw
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planowanych w latach 2011 — 2014 odpowiednie wskazniki
wyniosty: SAIDI_bpk_pl: 139,55 min/odb./rok;
SAIFI_bpk pl: 0,675 przerw/odb./rok, za$ mediana
odpowiednio 143,05 min/odb./rok i 0,65 przerw/odb./rok.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze zgodnie z
dokumentem PEP2040 [21] wskazniki SAIDI i SAIFI
powinny ulega¢ zmniejszaniu w kolejnych latach. Dla
wskaznika SAIDI we wspomnianym dokumencie okreslono
cel do osiggniecia w 2030 roku na poziomie wynoszgcym
85 min/odb./rok.

Istotng kwestig sg rowniez wartosci wskaznikow SAIDI i
SAIFI w ukiadzie terytorialnym (powiatowym). Dominanta
odnosnie do wartosci wskaznika SAIDI w Polsce w uktadzie
terytorialnym w latach 2018 — 2022 wynosita odpowiednio:
od 100 do 150 min/odb./rok w prawie 100 powiatach (2018),
od 100 do 150 min/odb./rok w okoto 85 powiatach (2019),
od 50 do 100 min/odb./rok w troche ponad 90 powiatach
(2020), od 100 do 150 min/odb./rok w prawie 80 powiatach
(2021), ponad 700 min/odb. w 50 powiatach (2022). Z kolei
dominanta odnosnie do wartosci wskaznika SAIFI w Polsce
w uktadzie terytorialnym w latach 2018 — 2022 wynosita od
2 do 3 przerw/odb./rok odpowiednio: w prawie 95 powiatach
w roku 2018, w prawie 90 powiatach w latach 2019 — 2021
oraz w prawie 70 powiatach w roku 2022.

Szczegoétowe informacje na temat wartosci wskaznikéw
SAIDI i SAIFI dotyczgcych przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej w krajach europejskich, w tym w Niemczech; a
takze opis czynnikow wptywajgcych na wartos¢ wskaznikéw
dotyczacych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej (tj.
w szczegolnosci zagadnienia kablowania linii
napowietrznych SN i automatyzacji sieci dystrybucyjnych)
oraz zagadnienie niezawodnos$ci zasilania odbiorcéw w
mikrosieciach niskiego napiecia zostang przedstawione w
czesci drugiej artykutu (,czes¢ 27).

Autor dziekuje Panu ar. inz. Jarostawowi
Tomczykowskiemu z PTPIREE za  udostepnienie
odpowiednich danych dotyczgcych wskaznikow

niezawodnosci zasilania w Polsce [15].
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