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Kryteria przylgczania zrédetl i magazynéw energii do sieci

sredniego napiecia

Streszczenie. Przytgczanie podmiotéw do sieci dystrybucyjnych jest realizowane przez spétki dystrybucyjne na podstawie szeregu przepiséw i
dokumentéw normatywnych. W szczegdlno$ci, na podstawie ustawy Prawo energetyczne konieczne jest opracowanie ekspertyzy wpltywu
przytgczanej instalacji na sie¢. Ze wzgledu na duzg liczbe przytgczanych instalacji operatorzy sieci dystrybucyjnych stosujg wystandaryzowane
zasady opracowywania tych dokumentéw nazywane ,kryteriami”. W ostatnim czasie OSD aktualizowaty kryteria czesto wprowadzajgc nowe
wymagania dla przytaczanych Zrédet. W artykule opisano zasady sprawdzania warunkow technicznych przytaczenia Zrodet przez najwigkszych
OSD. Podjeto probe oceny stosowanych zasad oraz krytycznej analizy ich praktycznej realizacji.

Abstract. Connecting investors to distribution grid is carried out by distribution companies on the basis of a number of regulations and normative
documents. In particular, pursuant to the Energy Law, it is necessary to prepare an expert opinion. Due to the large number of connected
installations, distribution systems operators apply standardized rules for developing these documents, called “criteria”. Recently, DSOs have updated
the criteria, often introducing new requirements for the connected devices. The paper describes the rules for checking the technical conditions of
connecting sources by the largest DSOs. An attempt was made to evaluate the applied principles and critically analyze their practical
implementation. (Criteria for connecting energy sources and storage facilities to the medium voltage grid)
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Wstep

W Polsce wystepuje duze zainteresowanie inwestorow
przytaczaniem do sieci elektroenergetycznych Zrodet
energii. W ostatnich latach pojawity sie takze inwestycje
polegajagce na instalacji magazynow energii. Jest to
podyktowane gtéwnie czynnikami ekonomicznymi —
wzrostem cen energii elekirycznej oraz przewidywanymi
w zwigzku z tym przychodami, dajgcymi stabilny zwrot
poniesionych naktadéw oraz zyski.

Inwestorzy przez wiele lat interesowali sie gtéwnie
zrédtami wiatrowymi. Zmiany wprowadzone w regulacjach
prawnych po 2015 roku spowodowaty zablokowanie
mozliwosci lokowania tego typu zrodet, wiec od tego czasu
wigkszo$¢ inwestycji dotyczy farm fotowoltaicznych.
Dodatkowo, w ostatnich latach coraz wigkszym
zainteresowaniem  inwestorow cieszg sie  ukfady
magazynowania energii.

Zainteresowanie inwestorow w ostatnich latach
znacznie przekraczajg mozliwosci przytgczeniowe polskich
sieci dystrybucyjnych. Wedtug informacji podanych w [1]
w 2022 roku 99,3% wnioskow o przytaczenie odnawialnych
zrodet energii spotkato sie z odmowg wydania warunkow.
Odmowy wynikajg z braku technicznych i ekonomicznych
mozliwosci przytgczenia podmiotdéw do sieci.

Autor publikacji pracuje w zespole Politechniki
Lubelskiej, zajmujgcym sie opracowywaniem ekspertyz
wplywu planowanych do przytgczenia instalacji oraz
wielokrotnie wystepowat jako czionek zespotu biegtych,
opracowujgcych opinie w postepowaniach prowadzonych
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na wniosek
inwestorow, ktérzy otrzymali odmowy wydania warunkow
przytaczenia do sieci. Niniejsza publikacja jest probag
analizy kryteriow oceny mozliwosci przytgczenia do sieci
stosowanych przez najwiekszych operatorow sieci
dystrybucyjnych dziatajgcych na terenie Polski.

Kryteria przylaczania zrédet wytwérczych do sieci
sredniego napiecia

Zasady przytaczania podmiotow do sieci dystrybucyjnej
zostaty okreslone w ustawie Prawo energetyczne [2].
Podmiot, ktory zamierza przylgczy¢é do sieci swojg

instalacje, powinien posiada¢ tytut prawny do
dysponowania nieruchomoscig oraz wystgpi¢ do operatora
sieci dystrybucyjnej o wydanie warunkéw przytgczenia do
sieci ze wskazaniem proponowanego miejsca.

Po otrzymaniu kompletnego wniosku o wydanie
warunkéw przylgczenia, spoétka dystrybucyjna analizuje
miejsce przytaczenia instalacji. Zgodnie z zapisami [2] dla
podmiotdw o0 mocy przytgczeniowej od 2 MW sporzadzana
jest ekspertyza wptywu przytaczanej instalacji na sie¢. Przy
tym praktyka OSD jest taka, ze opracowania tego typu sag
réwniez przygotowywane dla zroédet i magazynéw energii
o mniejszych mocach. Ekspertyza powinna dawaé
odpowiedzi na pytanie, czy przylgczenie zrodta
w rozpatrywanym miejscu sieci jest mozliwe, czy nie
spowoduje wystepowania przekroczeh lub zagrozen oraz
ewentualnie — jaki powinien by¢ zakres modernizaciji,
niezbednej do przytgczenia wnioskowanej instalaciji.

Zapisy o koniecznosci opracowania ekspertyzy pojawity
sie wiele lat temu. Formalnie wymagania zostaty zapisane
w ustawie [2], rozporzgdzeniu [3] oraz w odniesieniu do niej
w dokumentach OSD - instrukcjach ruchu i eksploataciji
sieci dystrybucyjnych, np. [4].

Poczatkowo obowigzek opracowania ekspertyzy
spoczywat na inwestorze, a jego zakres wynikat z wiedzy
i doswiadczenia eksperta. W kolejnych latach stuzby
wydziatdéw przylgczen OSD wypracowywaty coraz bardziej
szczegotowe wymagania, ktére byly przekazywane na
etapie uzgadniania zakresow ekspertyz i egzekwowane na
etapie ich odbioréw. W przepisach nastgpita takze zmiana,
polegajagca na przeniesieniu obowigzku sporzadzania
ekspertyz z inwestoréw na operatoréw sieci. OSD z reguty
zlecajg wykonanie analiz wyspecjalizowanym podmiotom
zewnetrznym

Wzrost liczby przytgczanych Zrédet wytwérczych na
poziomie $redniego napiecia spowodowat opracowanie
przez operatorow sieci dystrybucyjnych dokumentéw pod
tytutem ,Kryteria oceny mozliwosci przytagczenia oraz
wymagania techniczne dla zrédet energii przytgczanych do
sieci SN Operatora Systemu Dystrybucyjnego”. Pierwotnie
najwieksi operatorzy sieci dystrybucyjnych opublikowali
dokumenty w 2014 roku. Dokumenty te miaty praktycznie te
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samg tres¢ i byly opracowane wspdlnie z udziatem
Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej. Dokumenty te z niewielkimi zmianami byty
stosowane do 2023 roku. Obecnie wiekszo$¢ operatorow
wprowadza zaktualizowane dokumenty, opracowane takze
z udziatem PTPIRE [6-11].

Najwazniejsze zasady oceny mozliwosci przytgczenia
do sieci dotyczg sprawdzenia kryteriow jakosci energii
elektrycznej, warunkow zwarciowych, warunkow
napieciowych oraz spetnienia zapasu mocy w weZle
WN/SN. Niektorzy operatorzy stosujg takze kryterium
bezpieczenstwa pracy lokalnej sieci 110 kV. W dalszej
czesci referatu omoéwiono kryteria oraz ich praktyczne
stosowanie, interpretacje i niejasnosci.

Kryterium standardéw jakosci energii elektrycznej

W zakresie spetniania standardéw jakosci energii
elektrycznej, przy przytaczaniu zrodet do  sieci
dystrybucyjnej sSredniego napiecia sprawdza sie wplyw
analizowanych Zrédet na:
— odksztatcenia napiecia poprzez wyzsze harmoniczne;
— wahania napiecia (tylko dla farm wiatrowych):

— migotanie swiatta;
— zmiany napiecia na
tagczeniowych.

Sprawdzenie odksztatcenia napiecia wykonywane jest
przy pomocy specjalistycznego oprogramowania,
pozwalajacego na wyznaczenie impedancji sieci w funkcji
czestotliwosci. Nastepnie dla tak wyznaczonych impedanc;ji
oblicza sie kolejne harmoniczne napiecia. Po wyznaczeniu
harmonicznych napigcia oceniane sg harmoniczne od 2 do
50 rzedu oraz catkowity wspotczynnik odksztatcenia THDu.

W praktyce sprawdzenie dotyczy zrodet oddajagcych
moc za posrednictwem ukfadéw przeksztattnikowych — farm
stonecznych, sitowni wiatrowych lub zasobnikéw energii.
Obecnie stosowane przeksztattniki charakteryzujg sie
niewielkimi zaktdceniami, wobec czego w wiekszosci
przypadkéw nie wystepujg przekroczenia. W aktualnej
wersji dokumentéw [8, 9, 11] operatorzy nie wymagajg
wykonywania analiz dla zrédet z certyfikowanymi uktadami
energoelektronicznymi. W  kryteriach [6,7] wymdg
prowadzenia analizy pozostat utrzymany.

Drugi z warunkéw ,jakosciowych”, czyli sprawdzenie

skutek  procesow

wahan napiecia dotyczy tylko farm  wiatrowych.
Sprawdzenie tego warunku polega na ocenie
krotkookresowego i dlugookresowego  wspéiczynnika

migotania Swiatta (Pst i Pit) oraz zmian napiecia w wyniku
procesow faczeniowych. Analiza jest wykonywana na
podstawie dokumentu dostarczanego przez producenta
turbiny — raportu z badania jakosci zrédia energii
wykonanego przez certyfikowane laboratorium badawcze.

Doswiadczenia z realizacji ekspertyz w zakresie
przytaczania zrodet do sieci SN wskazuja, ze niezaleznie od
technologii przekroczenie parametrow jakosci energii
praktycznie sie nie zdarza i nie sg one podstawg do
odmowy wydania warunkéw przytgczenia do sieci.

Kryterium spetnienia warunkéw zwarciowych

Sprawdzenie warunkéw zwarciowych w sieci polega na
ocenie, czy przylaczane Zrédto nie  spowoduje
przekroczenia wytrzymatosci cieplnej linii oraz zdolnosci
taczeniowej zainstalowanych wytgcznikow.

W czasie obliczen uwzglednia sie maksymalne moce
zwarciowe Ww sieci, prace transformatora WN/SN
0 mniejszej impedancji oraz prace wszystkie zrodet
przytaczonych i planowanych do przytgczenia.

Najciezsze warunki zwarciowe wystepujg na szynach
SN stacji GPZ, wobec tego najwazniejsze jest sprawdzenie
cieplnych warunkéw zwarciowych dla linii wychodzacych ze

stacji. Cieplne prady zwarciowe wyznacza sie zgodnie
znormg PN-EN 60909 z uwzglednieniem rzeczywistych
czasOw wylgczania, wynikajacych z nastaw zabezpieczen
oraz czasow wiasnych wytgcznikow.

Dla wiekszosci przypadkéow warunki zwarciowe
determinuje moc znamionowa transformatora WN/SN.
Istotny wptyw na warunki zwarciowe majg takze zrédia
z generatorami synchronicznymi oraz turbiny wiatrowe z
generatorami asynchronicznymi. Zrédta przytaczane za
pomocg inwerteréow (farmy fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe
z generatorami  synchronicznymi i magazyny energii)
w niewielkim stopniu wptywajg na warunki zwarciowe.

Z uwagi na sprawdzenie efektu cieplnego zwarcia
oprécz wartosci pradu istotne znaczenie ma czas likwidaciji
zaktocenia. W przypadku bliskich zwar¢ sg one wytgczane
w czasie do 0,4 sekundy. Zdarzajg sie jednak przypadki
znacznie dluzszych czaséw likwidacji zwaré, np.
w przypadku potrzeby uzyskania wybiorczosci dziatania
zabezpieczen. W sieciach sredniego napiecia zdarzajg sie
przypadki wystepowania linii napowietrznych, pracujgcych z
przewodami AFL-50 lub nawet z AFL-35. Przypadki dtugich
czasOw wylgczania oraz matych przekrojéw przewodéw
czesto nawet bez udziatu analizowanych zroédet oznaczajg
ryzyko wystgpienia przekroczen. W przypadku sieci
kablowych o przekrojach zyt roboczych 120 mm?®  lub
240 mm? przekroczenie ich cieplnej wytrzymatosci
zwarciowej w praktyce nie wystepuja.

Kryterium dopuszczalnych zmian napiecia w sieci
Warunki napieciowe w sieci elektroenergetycznej sg

waznym wskaznikiem poprawnosci jej pracy. Wymagane

parametry napieciowe zostaty okreslone w rozporzadzeniu

[3], w normie [5] oraz w dokumencie [4]. Sposéb analizy

warunkéw napieciowych w czasie przylgczania instalacji

wytworczych opisano w kryteriach [6-11] w nastepujacy
sposob:

W zakresie zmian napiecia, przy dotgczeniu zrédet
wytworczych do sieci SN, badania obejmujag analize wptywu
przytaczenia zrodta na:

— zmiany napiecia w miejscu przylaczenia PCC,
spowodowane pracg zrodet wytworczych w zakresie
niedopuszczalnych wolnych zmian napiecia;

— zalgczenia lub wylaczenia przedmiotowych zrodet
wytworczych w zakresie niedopuszczalnych szybkich
zmian napigcia.

Zmiany napiecia w miejscu przylgczenia instalacji
spowodowane jej pracg w zakresie wolnych zmian napiecia
sprawdza sie w stanie normalnej pracy sieci i zrddta.
W kryteriach OSD rozrézniono dwa warianty przytgczenia
podmiotu do sieci:

— przytaczenie do szyn rozdzielni SN stacji GPZ/RPZ za
pomocg abonenckiej linii SN,

— przylaczenie w gtebi ciggdw liniowych sieci SN.

Dla przylgczenia zrodta linig abonenckg do szyn staciji
oczekuje sie, ze w czasie normalnej pracy napiecie na
szynach zasilajgcych rozdzielni SN stacji GPZ po
zatgczeniu zrédia wytworczego nie bedzie sie zmienia¢c w
wiekszym  zakresie niz jeden stopien  regulacji
transformatora WN/SN. W podsumowaniu oceny warunkéw
napieciowych podano, ze zmiana ta nie powinna by¢
wigksza od 2%.

Zmiane napiecia na szynach rozdzielni SN wyznacza
sie w stanie normalnej pracy, okreslajgc poziomy napie¢ dla
dwdch stanow pracy sieci — z pracujgcym zrodtem (-ami)
oraz dla stanu bez zrédta (-ef). W obliczeniach bierze sie
pod uwage zrédta o duzej zmiennosci generaciji, czyli farmy
wiatrowe i farmy stoneczne Roéznica napie¢ w punkcie
przytgczenia PCC dla dwoch standw pracy jest szukang
zmiang napiecia, ktéra podlega ocenie.
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Wymaganie przedstawione w kryterium nie ma
bezposredniego odniesienia do obowigzujgcych przepisow.
Ograniczenie zmian napiecia spowodowanych zmiang
mocy zrédta wynika z ochrony przetgcznika zaczepow
transformatora przed uszkodzeniem w wyniku czestych
przetaczen. W przypadku przytgczenia do sieci zrodta
charakteryzujgcego sie  duzg zmiennoscia  mocy
generowanej, czyli farmy  wiatrowej lub  farmy
fotowoltaicznej, czeste zmiany mocy powodujg zmiany
spadkéw napiecia w transformatorze i tym samym — zmiany
napiecia na szynach rozdzielni SN oraz, jesli te zmiany
bylyby wieksze niz strefa nieczutosci regulatora napiecia,
powodowatyby potrzebe jego regulacji nawet kilkadziesigt
razy na dobe.

W ramach prac realizowanych w zespole Politechniki
Lubelskiej stwierdzano kilkukrotnie naduzycie powyzszego
kryterium przy wydawaniu odmowy przytgczenia zrédet.
Najczesciej sytuacja taka miata miejsce ze wzgledu na
przyjecie w obliczeniach duzej mocy biernej. Jak wiadomo,
transformatory elektroenergetyczne charakteryzujg sie
relatywnie duzg reaktancja i matg rezystancjg, wiec
przeptyw mocy biernej istotnie wptywa na spadki napiecia
(wzor 1).

— I:)'RTr—i_Q'xTr

Un
gdzie: AU — spadek napiecia w transformatorze, P — moc
czynna w transformatorze, Q - moc bierna w
transformatorze, Ry, — rezystancja transformatora, X; —
reaktancja transformatora.

Zrédta rozproszone pracujg najczesciej ze
wspotczynnikiem mocy bliskim jednosci, co oznacza, ze ich
moc bierna jest bliska zeru. W zaleznosci (1) sktadnik
zwigzany z mocg bierng jest wiec takze réwny zeru. Praca
zrédet z moca pojemnosciowg lub indukcyjng moze byé
potrzebna w przypadku probleméw napieciowych w sieci
dystrybucyjnej. Zgodnie z rozporzgdzeniem [12] wtasciciele
zrédet wytwérczych muszg umozliwi¢é regulacje mocy
biernej i jg realizowa¢ na wezwanie operatora sieci.
W przypadku pracy zrédia w stanie generacji lub pobierania
mocy biernej sktadnik zwigzany z tg mocg wobec duzej
reaktancji transformatoréow jest wiekszy niz skladnik
zwigzany z mocg czynng, wobec tego wielkos¢ kryterialna
zmian napiecia takze jest duza i moze by¢ wieksza od 2%.
Wobec tego, ze jest to dodatkowa ustuga sieciowa na rzecz
OSD, realizowana przez podmiot przylgczany, nie powinien
by¢ za jej swiadczenie karany odmowg przytgczenia do
sieci. Przyjmowanie duzej mocy biernej nie powinno mie¢
miejsca w czasie sprawdzania omawianego kryterium.

W ekspertyzach zdarza sie takze, ze w obliczeniach
uwzgledniane sg  zrodia i magazyny  energii
charakteryzujgce sie niewielkg zmienno$cig generowanej
mocy. Nalezy podkreslic, ze jesli do szyn stacji GPZ
przytaczane sg elektrownie biogazowe, elektrownie wodne
lub magazyny energii, to nie powinny byé uwzgledniane
w obliczeniach zmiany napiecia. Tego typu zrédia
przytaczane przez linie¢ abonencka praktycznie nie wptywajg
na warunki napieciowe w sieci SN. Napiecie jest
utrzymywane wylgcznie dzieki pracy regulatora napiecia
transformatora WN/SN. Nie wystepujg tez czeste zmiany
napiecia, powodowane zmianami mocy  czynnej
generowane;.

Dla drugiego przypadku, czyli przytgczenia w gtebi sieci
do istniejgcych linii istotne jest, zeby praca elektrowni nie
powodowata podniesienia napiecia powyzej wartosci
dopuszczalnej. Zgodnie z rozporzadzeniem [3] nalezy
przyjac, ze napiecie w kazdym z wezléw sieci nie powinno
przekracza¢ warto$ci nominalnej o wiecej niz 10%.

) AU

Oddziatywanie zrodta jest najwieksze w wezle, do ktérego
jest ono przylgczone, jednak w przypadku, gdy
w rozpatrywanej linii pracujg juz inne Zzrodfa, to ryzyko
przekroczenia napiecia moze dotyczy¢ takze weztéw ich
przytaczenia. Jesli obliczenia wykazg przekroczenie
napiecia, to nowe zrédlo moze byé przytaczone
z ograniczong mocg lub moze nie by¢é mozliwosci jego
przytgczenia.

Analiza napie¢ jest wykonywana przy pomocy
specjalistycznego oprogramowania do obliczen rozptywéw
mocy réwnoczes$nie z obliczeniami praddw i sprawdzeniem,
czy nie wystepujg przecigzenia linii. W praktycznej realizaciji
sprawdzenia kryterium napiecia w stanie normalnej pracy
problemy pojawiajg sie, jesli inwestor planuje przytgczenie
zrédia o duzej mocy do relatywnie stabych sieci (o matych
przekrojach przewodoéw) w miejscach oddalonych od stacji
GPZ. Przekroczenia bywajg takze wykrywane, jesli operator
sieci przyjmuje zbyt wysokie napiecie na szynach stacji
GPZ w stanie normalnej pracy. Utrzymywanie zbyt
wysokiego napiecia bywa czasem uzasadnione potrzebg
zasilania odbiorcéw za pomocg diugich, mocno
obcigzonych linii SN. Zdarzajg sie jednak przypadki, gdy
utrzymywanie zbyt wysokiego napiecia w wezle zasilajgcym
nie jest uzasadnione. Utrzymywanie tak wysokiego napiecia
grozi wystepowaniem przekroczen napieciowych w sieciach
niskiego napiecia wobec pracy mikroinstalacji
prosumenckich oraz uniemozliwia przytgczenie zroédet do
linii dredniego napiecia. Trudno jednoznacznie stwierdzi¢
bez przeprowadzenia wielowariantowych analiz
obliczeniowych, czy utrzymywanie tak wysokich napieé¢
wynika z faktycznej potrzeby i aktualnych analiz, czy raczej
ze starych przyzwyczajen, wynikajgcych z zatozen
projektowych sprzed kilkudziesieciu lat. Niemniej jednak
zawyzone napiecia czesto uniemozliwiajg przytgczenie
zrodet, poniewaz nawet niewielka generacja i zwigzany
z nig niewielki wzrost napiecia prowadzi do przekroczen.

Doswiadczenia wynikajgce z realizacji kilkudziesieciu
ekspertyz i opinii z terenu dziatania praktycznie wszystkich
OSD pokazujg dos¢ smutny obraz podej$cia do regulacji
napiecia. Praktycznie wszyscy operatorzy korzystajg
z anachronicznego podejscia, polegajagcego na statych
ustawieniach regulatoréw uzaleznionych od pory dnia.
Stosowane sg jedna lub dwie nastawy na dzien i noc.
Pomimo rozwoju mozliwosci regulatoréw napiecia oraz
uktadéw telemechaniki nie sg stosowane nowoczesne
metody regulacji, uwzgledniajgce rzeczywiste obcigzenia
sieci sredniego napiecia i to nawet mimo obserwowanych w
ostatnich latach licznych probleméw napigciowych oraz
koniecznosci  czgstych  zmiany nastaw  pofozenia
przetacznikéw zaczepow transformatoréw SN/nn przez
brygady pogotowia energetycznego.

Odrebne zagadnienie z zakresu analiz napieciowych
stanowig analizy zmian napiecia wywotanych zatgczeniem
lub  wylgczeniem Zrodet wytworczych w  zakresie
niedopuszczalnych szybkich zmian napiecia.
W rozporzadzeniu [3] wymagania odnosnie szybkich zmian
napiecia zostaty podane dla zrédet o napieciu wyzszym od
110 kV. Operatorzy sieci dystrybucyjnych w kryteriach
[6-11] takze wymagajg sprawdzenia zmian napiecia
powodowanych nagtym odtgczeniem i zatgczeniem zrodet
wytwoérczych. Przyjmuje sie, ze zmiany napiecia powstate w
punkcie przytaczenia nie prowadzg do niedopuszczalnych
oddziatywan na sie¢, jesli odtaczenie jednego Ilub
réwnoczesnie wielu zrodet wytworczych w jednym punkcie
przytgczenia nie powoduje zmiany napigcia w kazdym
punkcie sieci wigkszej niz 3%. Przy sprawdzaniu kryterium
uwzglednia sie wszystkie zrodta wytworcze, niezaleznie od
sposobu wytwarzania energii pierwotne;.

8 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 100 NR 8/2024



Analiza zapasu mocy w wezle WN/SN

Zgodnie z kryteriami [6-11] nalezy oceni¢, czy
przytaczenie nowego zrédia lub magazynu energii nie
spowoduje ryzyka przecigzenia transformatora WN/SN.
Warunek jest sprawdzany zawsze z uwzglednieniem pracy
tylko jednego transformatora o mniejszej mocy
znamionowej niezaleznie od tego, jak pracuje stacja
w stanie normalnym. W przypadku magazyndéw energii
w najnowszych kryteriach [7] sprawdza sie, czy ich praca
w czasie tadowania nie spowoduje przekroczenia mocy
zZnamionowej transformatora z uwzglednieniem
maksymalnej mocy obcigzenia rozpatrywanej stacji.
W odniesieniu do zrédet sprawdza sie, czy ich praca nie
spowoduje przecigzenia transformatora dla minimalnego
obcigzenia stacji ze wzgledy na przeptyw mocy w kierunku
sieci WN.

Sprawdzenie zapasu mocy zgodnie z zalozeniami
kryteriow wykonywane byto z uwzglednieniem mocy
znamionowych pracujgcych i planowanych do przytgczenia
zrodet bez uwzgledniania wspotczynnikéw jednoczesnosci
lub harmonogramoéw ich pracy. W nowszych kryteriach, np.
[8], warunek dla zrédet biogazowych sprawdza sie
z uwzglednieniem ich pracy wedlug harmonograméw
podanych w zatgcznikach nr 4 i nr 5 kryteriéw [8]. Prace
zrédet fotowoltaicznych rozpatruje sie w odniesieniu do
obcigzen minimalnych miedzy 1 marca i 30 listopada w
godzinach  11.00 - 16.00. Doprecyzowanie  sposobu
sprawdzania warunku zapasu mocy w wezle WN/SN
niewatpliwie stanowi pewne urealnienie obliczeA. Natomiast
ciggle nie okreslono wspétczynnikéw jednoczesnosci dla
pracy zrodet (szczegodlnie odnawialnych) oraz warunkow
korelacji pomiedzy generacjg zrodet fotowoltaicznych
i wiatrowych. Sumowanie mocy znamionowych zrédet
wytworczych  w wiekszosci  przypadkéw prowadzi do
przeszacowania ich mozliwosci w zakresie mocy
generowane;.

Przy sprawdzaniu kryterium bardzo wazne jest realne
okreslenie  mocy  obcigzenia  analizowanej  sieci.
W wiekszosci przypadkéw operatorzy sieci nie dysponujg
niezaktéconymi, wiarygodnymi danymi pozwalajgcymi na
oszacowanie samych obcigzen. Operatorzy sieci bazujg na
pomiarach mocy przeptywajacej w transformatorach
i liniach. Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku, gdy w sieci
pracujg zrodtfa, to mierzone w taki sposéb obcigzenia nie sg
poprawne, poniewaz sg zaktdcone przez generacje. Jesli
generacja wynika z pracy instalacji wytwdrczych
przytagczonych do sieci niskiego napiecia, to podejscie takie
jest uzasadnione. Natomiast gdy generacja ma miejsce na
poziomie s$redniego napiecia, to pojawia sie istotny btad,
poniewaz raz moc generowana jest uwzgledniania
w zmierzonym obcigzeniu i drugi raz, w czasie sprawdzania
kryterium poprzez sumowanie mocy znamionowych
wszystkich zrodet.

Wobec przedstawionych powyzej spostrzezen i
wnioskébw  wskazane jest dopracowanie = metody
sprawdzania kryterium zapasu mocy tak, by wyniki nie
budzity watpliwosci oraz nie ograniczaty mozliwosci
wydawania warunkow przytgczenia.

Whioski

Usystematyzowane podejscie do mozliwosci wydania
warunkdow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
stosowane przez operatoréw sieci dystrybucyjnych nalezy
uzna¢ za wiasciwe rozwigzanie. Watpliwosci moze budzi¢
status prawny dokumentow nazywanych  kryteriami”,
poniewaz nie majg one rangi obowigzujgcego
rozporzgdzenia ani nie podlegajg kontroli Urzedu Regulacji

Energetyki, podobnie jak instrukcje ruchu i eksploatacji
sieci.

Opracowane i opublikowane kryteria w wiekszosci sg
zgodne z obowigzujgcymi przepisami [2, 3] oraz kodeksami
sieciowymi, zatwierdzonymi przez Prezesa URE, np. [4]
i norma [5].

Zdarzajg sie przypadki, ze operatorzy sieci bardzo
zachowawczo podchodzg do  prowadzenia ruchu
i przygotowywania danych obliczeniowych. Dotyczy to na
przyktad szacowania minimalnego obcigzenia sieci, ktére
jest istotne z punktu widzenia sprawdzania kryterium
bilansu mocy na szynach oraz ryzyka przecigzenia
transformatorow WN/SN lub nastawy regulatora napiegcia,
ktéra determinuje warunki napieciowe w catej zasilanej
sieci. Operatorzy sieci mimo powaznych inwestycji ciagle
nie wykorzystujg mozliwosci regulacyjnych w sieciach,
szczegolnie w zakresie regulacji napieé.

Z punktu widzenia inwestoréw duzg niedogodnoscia jest
brak aktualnej informacji o mozliwosciach przytgczenia do
sieci Sredniego napiecia. Inwestorzy uruchamiajgc proces
inwestycyjny ponoszg koszty, ktére w wielu przypadkach
nie sg mozliwe do odzyskania. Czesto zdarza sie, ze w
wielu miejscach sg wyczerpane mozliwosci przytgczeniowe
zrédet, jednak informacje te nie sg dostepne dla inwestora
do czasu uzyskania odmowy wydania warunkéw
przytaczenia do sieci.
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