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Spotecznosciowa aplikacja mobilna z uzyciem autorskiego
algorytmu dopasowujgcego opartego na filtracji kolaboratywnej

Streszczenie. W artykule zaprezentowano autorskg aplikacje mobilng o nazwie Utibi. Gtéwnym celem aplikacji Utibi jest pomoc w szukaniu i tgczeniu ludzi
o podobnych zainteresowaniach i aktywno$ciach oraz nawigzywanie nowych znajomoS$ci i relacji. Utibi opiera sie na nowoczesnych technologiach
wykorzystanych do zarzgdzania relacjiami spotecznymi. Kazdy uzytkownik aplikacji opisany jest zestawem cech osobowo$ci, mocnych stron, warto$ci,
zainteresowan oraz rzeczy, nad ktérymi chce popracowaé. Nowoscig naukowg jest implementacja autorskiego algorytmu dopasowujgcego opartego na
zmodyfikowanej wersji filtracji kolaboratywnej. Zadaniem algorytmu jest skuteczne dopasowywanie i tgczenie grup oséb o podobnych cechach i potrzebach
zgodnie z aktualng wiedzg psychologiczna.

Abstract. The article presents a proprietary mobile application named Utibi. The main goal of the Utibi app is to assist in finding and connecting
people with similar interests and activities, as well as forming new friendships and relationships. Utibi relies on modern technologies used for
managing social relationships. Every user of the application is described by a set of personality traits, strengths, values, interests, and things they
want to improve on. The scientific novelty is the implementation of a proprietary matching algorithm based on a modified version of collaborative
filtering. The task of the algorithm is to effectively match and connect groups of people with similar characteristics and needs according to current

psychological knowledge. (Social mobile application using a proprietary matching algorithm based on collaborative filtering).

Stowa kluczowe: Flutter, aplikacja mobilna, algorytm dopasowujacy, filtracja kolaboratywna.
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Wstep

Wybuch pandemii COVID-19 spowodowat zmiany
w funkcjonowaniu ludzi na wielu ptaszczyznach ich zycia.
Szczegdlnie niekorzystnie czas pandemii wptynat na ludzi
miodych, ktérzy w tym czasie nie mogli zaspokoi¢ wielu
podstawowych potrzeb, takich jak aktywnosci fizyczne,
spotkania ze znajomymi, nawigzywanie nowych relacji itd.
Skutkiem tych ograniczenh byto pojawienie sie wielu nowych
stresoréw, ktore wptynety na funkcjonowanie mtodych ludzi
i wzrost probleméw z ich zdrowiem psychicznym. Problemy
te spowodowaly uniemozliwienie realizacji podstawowych
potrzeb psychicznych cziowieka, w tym potrzeby afiliacji,
checi posiadania rozlegtych kontaktéw interpersonalnych,
przynalezenia do grup spotecznych i potrzeby bycia
akceptowanym, nawigzywania nowych  znajomosci,
tworzenia nowych wiezi, przebywania i uzyskania aprobaty
wsérdd innych ludzi [1, 2, 3]. W obliczu tych ograniczen
zaczeto poszukiwania nowych mozliwosci zaspokojenia
potrzeb spotecznych i interpersonalnych. Odpowiedzig na
to zapotrzebowanie staty sie nowe technologie.

W roku 2020 Komisja Europejska poswiecita wiele
uwagi kwestii uzycia nowych technologii w procesie
powstrzymania i odwrdcenia skutkow pandemii, ktore
zostaty zawarte w Zaleceniu z dnia 8 kwietnia 2020 r. [4].

Istotg nowych technologii jest pomoc i utatwienie zycia
cztowiekowi. W zwigzku z tym, naturalnie dostrzega sie
wniej potencjat tworzenia Srodowiska przyjaznego
wychodzeniu z rzeczywistosci covidowej. Biorgc pod uwage
ciggle rosngcg popularnos¢ i ilos¢ urzadzeh mobilnych
nalezy spodziewa¢ sie, ze mogg one odegrac istotng role
w powrocie ludzi mtodych do wielu aktywnosci.

Obecnie na rynku urzgdzen mobilnych prym wiodg
sprzety z dwoma typami systemow operacyjnych.
Zdecydowanie dominujgcy udziat w $Swiatowym rynku
urzgdzen mobilnych stanowig urzadzenia pracujgce na
systemie operacyjnym Android (ponad 70% wszystkich
urzadzen mobilnych na $Swiecie w trzecim kwartale 2023
roku). Natomiast popularno$¢ urzadzen pracujgcych na
systemie i0OS, cho¢ mniejsza niz tych pracujgcych na
Android, stale ro$nie, szczegodlnie wsrod pokolenia Z, ktére
znacznie chetniej siega po iPhone’y niz pokolenie X i Y [5,
6].

W niniejszej pracy przedstawiamy projekt wiasnej
aplikacji mobilnej o nazwie Utibi, ktérej dziatanie bazuje na
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autorskim algorytmie dopasowujgcym. Aplikacja dziata na
dwdch najpopularniejszych platformach: Android i iOS.
Aplikacja powstata w oparciu o narzedzie programistyczne
Flutter stworzone przez Google [7].

Flutter stanowi otwarto-zrodtowy zestaw narzedzi do
tworzenia aplikacji mobilnych, webowych i desktopowych
na podstawie jednego wspolnego kodu zrédtowego. Jest to
zaawansowane narzedzie programistyczne uzywane do
budowania interfejsow uzytkownika (Ul) z uzyciem jezyka
programowania Dart [7,8]. Najwiekszg =zaletg tego
rozwigzania jest mozliwos¢ napisania jednego kodu, ktory
daje sie skompilowa¢ na wiele platform. Przyspiesza to
znacznie prace programistyczne oraz utatwia wdrazania
zmian i poprawek [9]. Do niewatpliwych zalet aplikaciji
pisanych w Flutterze nalezg réwniez dostep do natywnych
funkcji urzadzehn mobilnych takich jak kamera czy GPS,
tatwos$¢ obstugi, obszerna biblioteka gotowych rozwigzan,
przejrzysta dokumentacja oraz hot reload (termin
okreslajgcy szybkg i automatyczng aktualizacje aplikaciji
zgodnie ze zmianami wprowadzonymi w kodzie podczas
pracy deweloperskiej, bez koniecznosci ponownego
uruchamiania catej aplikacji) [10, 11].

Aplikacja mobilna

Przedstawiona aplikacja mobilna Utibi (rys. 1) nie tylko
odpowiada na potrzeby ludzi i umozliwia realizacje
podstawowych potrzeb psychicznych cziowieka, ale
rébwniez stanowi bezpieczng, komfortowg przestrzen
sprzyjajacg nawigzywaniu ibudowaniu nowych relaciji.
Aplikacja dziatajgc w oparciu o autorski, unikatowy algorytm
dopasowujgcy daje uzytkownikowi mozliwosé tgczenia sie z
ludZmi o podobnych wartosciach.

Opis dziatania aplikacji ograniczyliSmy do obszaru
dziatania algorytmu dopasowujgcego tj. procesu wyboru
zespotu cech danego uzytkownika.

Na rys. 2 - 6 przedstawiono wybrane zrzuty ekranu
z procesu wyboru cech w aplikacji, ktéry zwigzany jest
bezposrednio z pozyskiwaniem danych niezbednych do
dziatania autorskiego algorytmu dopasowujgcego.

Proces rejestracji uzytkownika sktada sie z 4 krokéw,
w ktorych uzytkownik dobiera zestaw opisujacych go cech,
ktore wybiera sposréd dostepnych opciji (rys. 1).
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Rys. 1. Widok przyktadowego modutu dopasowujgcego w aplikacji
Utibi
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Rys. 2. Okno wyboru cech osobowosci w aplikacji Utibi

Cechy opisujgce uzytkownika zostalty pogrupowane
w 4 kategoriach okreslajgcych mocne strony uzytkownika,
wartosci zyciowe, zainteresowania oraz cechy, nad ktérymi
uzytkownik chce pracowaé. Na ten moment lista cech jest
stata i zamknieta, ale w planach jest dodanie opc;ji
umozliwiajgcej uzytkownikom zgtaszania nowych cech.
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Moje wartosci

Rys. 3. Okno przedstawiajgce przykiadowe dostepne cechy
w kategorii ,Moje wartosci”

Moje mocne strony

Rys. 4. Okno przedstawiajgce przyktadowe dostepne cechy
w kategorii ,Moje mocne strony”

Moje zainteresowania

Rys. 5. Okno przedstawiajace przykiadowe dostepne mozliwosci
wyboru w kategorii ,Moje zainteresowania”

Uzupetnienie przez uzytkownika profilu zestawem cech
sposrod wszystkich 4 kategorii jest warunkiem niezbednym,
aby dany uzytkownik zostat uwzgledniony przez algorytm
dopasowujgcy. Uzytkownik, ktory nie uzupetni swojego
profilu zestawem cech, nadal moze korzysta¢ z pozostatych
funkcjonalnosci aplikacji mobilnej, ale nie wyswietla
sie innym uzytkownikom w module dopasowujgcym.
Dodatkowo, sam nie ma dostepu do takiego modutu
dopasowujgcego.
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Rys. 6. Okno przedstawiajgce przyktadowe dostepne cechy
w kategorii ,Nad tym chciatbym popracowac”

Model psychologiczny

Model psychologiczny, na ktérym bazuje algorytm Al,
jest integralng czescig aplikacji mobilnej. Na podstawie
wybranego i zaimplementowanego modelu
psychologicznego, przypisywane sg wagi poszczegélnym
cechom.

Zgodnie z teoriami cech w psychologii osobowosci na
osobowos¢é  cztowieka  sktadajg sie  cechy lub
charakterystyczne sposoby zachowania. Wg Gordona
Allporta [12], istnieja charakterystyczne cechy ludzi, ktore
zostaty podzielone na trzy kategorie: dominujgce, centralne
i wtdérne. Podziat ten z biegiem lat ewoluowat i finalnie
doprowadzit do powstania popularnego kwestionariusza
osobowosci 16PF [13].

Implementacja tego kwestionariusza osobowosci
w aplikacji mobilnej Utibi iproces wypetniania go bez
wsparcia doswiadczonego mentora bytby dla uzytkownika
trudny i niezrozumiaty. Dodatkowo, dostgpne rozwigzania
w wielu znanych aplikacjach spotecznosciowych (Tinder,
Badoo i inne) dajg mozliwos¢ wyboru tylko kilku cech ze
zbioru tych najpopularniejszych, co stanowi
niewystarczajgce i zbyt duze uproszczenie.

Po uwzglednieniu wymagan i oczekiwan stawianych
opisywanej w niniejszym artykule aplikacji mobilnej Utibi,
przygotowano liste cech poczatkowych dla uzytkownika.
Lista ta zostata przygotowana na podstawie wynikow badan
ankietowych otwartych przeprowadzonych na grupie 500
os6b. Badani respondenci byli w wieku 17-19 lat, ankiety
miaty charakter anonimowy i ich celem byto zebranie
zestawu najczesciej pojawiajgcych sie cech osobowosci,
jakie mtodzi ludzie wykorzystujg do opisu siebie i swoich
zainteresowan. W zwigzku z powyzszym, badanie nie
zawierato pytan o pteé, pochodzenie i inne elementy
demograficzno-spoteczne. Ankiety zostaty przeprowadzone
na terenie Trojmiasta w okresie kwiecien-maj 2023 roku.

Algorytm dopasowujacy

Obecnie réznego rodzaju algorytmy, w tym oparte
o uczenie maszynowe (ML) i sztuczng inteligencje (Al)
znajdujg zastosowanie w wielu obszarach naszego zycia
obejmujgcych  nawigzywanie i ksztaltowanie relaciji
spotecznych. Celem naszego autorskiego algorytmu jest
skuteczne dopasowywanie ludzi oraz utatwienie im
interakcji i nawigzywania relacji miedzyludzkich. Dziatanie
algorytmu bazuje na wybranym modelu psychologicznym i
odwotuje sie do spotecznych potrzeb cztowieka zgodnie z
aktualng wiedzg psychologiczng. Ponizej opisujemy
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dziatanie autorskiego algorytmu dopasowujgcego opartego
na zmodyfikowanej wersji filtracji kolaboratywnej. Opis
algorytmu ograniczyliSmy do niezbednych szczegétéw ze
wzgledu na prace rozwojowe oraz ochrone kodu
zrodiowego i bezposredniego dostepu do technicznych
detali implementacji (tajemnica handlowa).

Wraz z rozwojem opisywanej aplikacji, ktéry obejmuje
dodawanie nowych funkcjonalnosci, przeprowadzanie
kolejnych badan i testow preferencji uzytkownikow,
ewoluuje réwniez stosowany w aplikacji algorytm. Na dzien
06.02.2024 aplikacja wykorzystywata zmodyfikowang
wersje algorytmu filtracji kolaboratywnej, czyli techniki
uzywanej gtébwnie w  marketingowych  systemach
rekomendacyjnych, ktére pomagajg przewidzie¢, jakie
elementy uzytkownik moze preferowa¢ na podstawie
informaciji o preferencjach innych uzytkownikéw.

Bazg danych wejsciowych dla algorytmu jest zestaw
cech osobowosci dostarczony przez kazdego uzytkownika
aplikacji. Wagi przypisywane sg kazdej z cech zgodnie
z opracowanym modelem psychologicznym skorelowanym
z konkretnym uzytkownikiem (na podstawie wypetnionego
profilu i stow kluczowych uzytych w opisie), co stanowi
istotny element prezentowanego podejscia do
dopasowywania. Sposéb przydzielania wag jest inny dla
uzytkownika, ktéremu proponowani sg nowi znajomi i inny
dla potencjalnych znajomych. Taka przestrzen cech
uzytkownikdw reprezentowana jest przez macierz o
wymiarach mxn, gdzie m to liczba cech, a n to liczba
uzytkownikow, a kazdy element wewnatrz macierzy to waga
cechy przypisanej do uzytkownika. Projekt macierzy zostat
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Przykiad macierzy zawierajgcej cechy uzytkownikéw

cechal | cecha2 | cecha3 | cecha4
Ul| wagall waga 12 waga 13 waga 14
U2| waga21 waga 22 waga 23 waga 24
U3| waga3l waga 32 waga 33 waga 34

Do wyznaczenia dopasowania uzytkownikow
wykorzystany zostat wspétczynnik korelacji Pearsona. Dla
danego uzytkownika wyszukujemy innych uzytkownikéw
0 najwyzszym dopasowaniu. W ten sposob powstaje
ranking potencjalnych, odpowiednich znajomych na
podstawie obliczonych wartosci, ktory zostaje
przedstawiony uzytkownikowi. Przyjmujgc, ze W,; i W,,; to
wagi cech dla dwdch wybranych uzytkownikow x iy, a W i
Wy to $rednie wagi cech dla tych uzytkownikow, to
przykladowa formuta dla korelacji Pearsona dla dwdch
uzytkownikéw wyglgda nastepujgco:

(1 r=

Jz;;l(wxi—Wx)z S (Wy—T75)?

Z?=1(Wxi_w_x) (Wyi _Wy)

Powyzsze podejscie stanowito punkt wyjscia dla
typowania odpowiednich znajomych. Po uwzglednieniu
informacji zwrotnej od uzytkownikébw w postaci ocen
dotyczacych ich satysfakcji z relacji z proponowanymi
znajomymi formuta na dopasowanie przyjmuje postac:

(2)  S(xy) =X WyW,yodlegtosé(x,y) + aRy,,

Gdzie wynikowa miara dopasowania S(x,y) miedzy
uzytkownikami x i y uwzglednia wagi cech dla tych
uzytkownikéw (W,; oraz W,;), odleglos¢ miedzy cechami
uzytkownikow x i y oraz wspotczynnik wagowy «a dla ocen
uzytkownikéw R,,, okreslone na podstawie prowadzonych
badan. W analogiczny sposdb w kolejnej wersji algorytmu
uwzglednione zostang indywidualne preferencje danego
uzytkownika dotyczgce cech.
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Dziatanie algorytmu zostato poddane testom. Testy
sktadaty sie z trzech tur, w trakcie ktérych zbierano dane od
uzytkownikéw testujgcych aplikacje. Opinie uzytkownikow
byly kluczowe dla dalszego doskonalenia algorytmu
algorytmu i metody wyznaczania wag. W trakcie testéw,
miedzy turami, dokonywano modyfikacji w procesie
w procesie obliczania dopasowania modelu zespotu cech,
uwzgledniajgc sugestie i potrzeby uzytkownikow.

Testy wykonywano w grupie liczacej 30 os6b w wieku
od 18 do 21 lat oraz 50 wygenerowanych automatycznie
profili uzytkownikéw z losowo przypisanymi cechami. Profile
te pozbawione byly zdjeé. Testerzy poproszeni zostali
0 uzupetnienie swojego profilu w aplikacji poprzez wybranie
cech oraz uzupetnienie opisu. Nastepnie uzytkownikom
zostaty przedstawione profile wygenerowane
automatycznie. Testerzy zostali poproszeni o zapoznanie
sie z nimi i wskazanie tych, ktére wzbudzity ich najwieksze
zainteresowanie. Kolejno nastgpito poréwnanie
Swiadomych wyboréw uzytkownikéw i rekomendacii
aplikacji. Podczas dyskusji, ktére elementy okazaty sie
najbardziej znaczace i przykuwajgce uwage, oraz na co w
pierwszej kolejnosci okazywato sie znaczace. Po trzech
turach testéw iwprowadzonych modyfikacjach, algorytm
zostat zaimplementowany w aktualnej wersji aplikacji Utibi.
Implementacja obejmuje zaréwno front-end (interfejs
uzytkownika) jak i back-end (logika serwera), umozliwiajgc
skuteczne stosowanie algorytmu do generowania
rekomendacji przyjaciét w aplikacji mobilnej (stan na
06.03.2024 r.).

Podsumowanie
W artykule przedstawiono aplikacje mobilng, w ktérej
zaimplementowano autorski algorytm dopasowujgcy.
Opisana platforma Utibi jest przykltadem aplikac;ji, ktora

moze pomoéc ludziom w  procesie  wychodzenia
z rzeczywistosci covidowej i zacheci¢ do nawigzywania
nowych relacji miedzyludzkim dzieki zastosowaniu

algorytmu, ktérego zadaniem jest skuteczne dopasowanie
ludzi o podobnych  zestawach cech  osobowych
i zainteresowan.

Autorzy planujg dalszy rozwdj algorytmu i dodanie opcji
feedbacku, ktéry pozwoli  uzytkownikom  oceniaé
skutecznos¢ i trafno$¢ dopasowania. Dzieki temu algorytm
bedzie mégt by¢ caty czas rozwijany i ulepszany.

Ponadto, zastosowanie uczenia maszynowego mogtoby
poméc w dostosowywaniu wag i parametrow w trakcie
korzystania z systemu np. na podstawie reakcji
uzytkownikdw. Taka implementacja planowana jest po
osiggnieciu satysfakcjonujgcych wynikéw testow, aby
utatwi¢ dostosowywanie systemu dla réznych grup
wiekowych uzytkownikéw reprezentujgcych rézne grupy
spoteczne, uwzglednienie indywidualnej hierarchii cech, czy
tez do personalizacji w oparciu o wczesniejsze interakcje
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uzytkownikéw tak aby proponowane wyniki byty mozliwie
najlepiej dopasowane.

Autorzy niniejszego artykuly nie zdecydowali sie na
zastosowanie algorytmu uczacego w obecnej wersji
aplikacji ze wzgledu na nieoczywisty charakter cech i ich
wartosci dla uzytkownikéw, duzy nacisk na jakosé
dopasowan i $wiadomos¢ koniecznosci wprowadzania
wielu zmian zanim osiggnie sie zadawalajgce wyniki, duzej
ilosci rozméw, wywiadéw i badan oraz pracy manualnej i
zrozumienia zaleznosci miedzy cechami i preferencjami
uzytkownikow.

Dodatkowo, rosngca liczba uzytkownikéw (a tym samym
baza danych do uczenia algorytmu) pozwoli na coraz
lepsze i sprawniejsze dziatanie algorytmu. Jednak, ze
wzgledu na niedawne opublikowanie aplikacji, na duze
zasoby danych nalezy jeszcze poczekac.
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